FORMULACION

En nuestra sociedad actual, existen miles y miles de sustancias quimicas diferentes, ya sean
sustancias existentes en la naturaleza o sustancias que han sido sintetizadas artificialmente
por el ser humano. Ante tal cantidad de sustancias diferentes, surgié la necesidad de crear
una serie de reglas para poder identificar a todas estas sustancias. De esta manera se cred
un organismo cientifico internacional (IUPAC) con el objetivo de constituir una serie de
reglas para asignar a cada sustancia un nombre y una férmula que las identifiquen.

NUMERO DE OXIDACION

Es la carga electrénica que se le asigna al atomo de un elemento cuando este se encuentra
combinado. EJEMPLO: NaCl (cloruro de sodio) El num. de oxidacién del sodio (Na) es +1El
num. de oxidacion del cloro (Cl) es -1.

REGLAS DEL NUMERO DE OXIDACION. (N.O.)

e El NUm. de oxidacion de todos los elementos
libres es cero, en cualquiera de las formas en que se
presenten: Ca metalico, He, N2, P4, etc.

Objetivo especifico

e El nimero de oxidacién del H en sus compuestos es 5 s Er e ]
+1, excepto en los hidruros metdlicos, que es —1. ntimero de

e El NUm. de oxidacion del O en sus compuestos es — oxidacién de un
2, excepto en los perdxidos, que es —1. elemento en la

e El nimero de oxidacién de los metales alcalinos es férmula quimica
siempre +1.

e El numero de oxidacién de los metales
alcalinotérreos es siempre +2.

e La suma algebraica de los nimeros de oxidacion de
los atomos de una molécula es cero, y si se trata de
union, igual a la carga del ion.

Si quieres ampliar tus conocimientos te recomendamos que veas este video. 0‘\,@\_
X

0
https://www.youtube.com/watch?v=rvVd 7xC_QSo $ el




¢COMO SE FORMULA?

En cualquier férmula quimica se escribe en primer lugar los elementos situados a la
izquierda de la T.P(tabla periddica), los menos electronegativo, y en segundo lugar, los
situados a la derecha de la T.P, los mas electronegativos.

Ejemplo: NaCl y no CINa. Orden de electronegatividad aplicada a la formulacion
Metales<B<Si<C<Sh<As<P<N<H<Te<Se<S<I<Br<O<F
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FUNCION QUIMICA

Se llama funcidn quimica, al conjunto de propiedades comunes, que se caracterizan en una
serie de sustancias, permitiendo asi diferenciarlas de las demds, este tipo de sustancias tiene
su propio comportamiento, en los procesos quimicos, ejemplo de ellos son los éxidos, acidos,
hidréxidos, sales.

COMPUESTOS BINARIOS
1. OXIDOS

Son combinaciones del oxigeno con cualquier elemento quimico metdlico, y se nombra
mencionando la palabra 6xido del metal correspondiente, el oxigeno en los éxidos, siempre
en su estado de oxidacién sera -2, salvo cuando forme perdxidos, su valencia sera -1.

Oxido basico: es la combinacién del oxigeno con un metal. M20x

La nomenclatura Sistematica consiste en nombrar el compuesto mediante tres palabras. En
la primera palabra, pondremos la palabra dxido anteponiendo a ésta un prefijo que indicara
el coeficiente que lleva el oxigeno en la molécula. La segunda palabra sera “de”. La tercera
palabra serd el nombre del otro elemento anteponiendo a este un prefijo que indicara el
coeficiente que lleva el otro elemento. Si ambos elementos no presentan coeficientes, se
puede poner el prefijo mono- o si no queremos, no lo pondremos, de ambas formas el
nombre en sistematica es correcto.

La nomenclatura de Stock consiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En
primer lugar, se pone la palabra “éxido”, seguida de la palabra “de”, en tercer lugar, el
nombre de la palabra del otro elemento que acompafia al oxigeno, y por ultimo se pone
entre paréntesis con numeros romanos la valencia del elemento que acompaiia al oxigeno.
La valencia se pone siempre y cuando, el elemento que acompana al oxigeno presente mas
de una valencia, si solo presentase una valencia, no se debe poner la valencia entre
paréntesis.

La nomenclatura tradicional consiste en nombrar el compuesto mediante dos palabras. La
primera palabra sera oxido si el elemento que acomparia al oxigeno es un metal o anhidrido
si el elemento que acompaia al oxigeno es un no metal. La segunda palabra estara formada
por la raiz del nombre del elemento que acompafa al oxigeno, y un prefijo y/o sufijo que
dependerd de la valencia que aporte dicho elemento (segun sea la valencia mas pequeiia,
segunda mas pequefia, tercera mas pequefia o mayor). Esta segunda palabra la obtendremos
fijandonos en los prefijos y sufijos que aparecen en la tabla que mostramos a continuacion.
Si el elemento que acompana al oxigeno solo puede tener una valencia, también seria valido
ponerla palabra “de” y a continuacion el nombre de dicho elemento.



PREFIJO SUFIJO ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO
CON UNA CON DOS CON TRES CON
VALENCIA VALENCIAS | VALENCIAS | CUATRO
VALENCIAS
Hipo -0So -——- -—-- Menor Menor
- -0S0 - Menor 2da menor | 2da menor
- -ico Unica Mayor Mayor 3era menor
Per- -ico -——- -—-- -—-- Mayor
Compuesto Sistematica Stock Tradicional
PbO,
FeO
Fe O
2 3
LiO
2

Oxido acido: es la combinacion del oxigeno con un no metal.

Compuesto Sistemdtica Stock Tradicional
SO Mondxido de azufre oxido de azufre (I1) Anhidrido
hiposulfuroso
SO, didxido de azufre oxido de azufre (1V) Anhidrido sulfuroso
co mondxido de oxido de carbono Anhidrido carbonoso

carbono

()

Son compuestos binarios que estan formados por la combinacién del hidrégeno con otro
elemento. Para estudiar la nomenclatura de los hidruros, vamos a dividirlos en los

siguientes grupos:

a. HIDRUROS METALICOS: Son hidruros en los que el hidrégeno se combina con un
elemento metdlico. En estos compuestos el hidrégeno actua con valencia (- 1), mientras
gue el elemento metalico actua con valencia positiva.



2. HIDRUROS

Algunos ejemplos de esta nomenclatura:

AIH3, Hidruro de aluminio. (no se pone la valencia entre paréntesis debido a que el aluminio
solo tiene una valencia)

PtH4, Hidruro de platino (1V) (porque el platino tiene mas de una valencia)
HIDRUROS NO METALICOS DE LOS GRUPOS 16 Y 17:

Son hidruros en los que se combina el hidrégeno con valencia (+1) con alguno de los
elementos no metalicos de los grupos 16 y 17 (S, Se, Te, F, Cl, Br y |) que acttan con la
valencia negativa que pueden tener. Estos compuestos solo presentan nomenclaturas
sistematica y tradicional. De esta manera, solamente pueden existir siete compuestos de
este tipo: H2S, H2Se, H2Te, HF, HCI, HBr, HI.

La nomenclatura tradicional se construye mediante dos palabras. La primera palabra que se
pondrd es “acido”. La segunda palabra estard formada por la raiz del elemento que
acompafia al hidrégeno seguida de la palabra hidrico.

FORMULA N. SISTEMATICA N. DE STOCK N. TRADICIONAL
H,S Sulfuro de hidrégeno | = - Acido sulfhidrico
H,Se Seleniuro de hidréogeno |  -—-—---—--- Acido selenhidrico
H,Te Teluriuro de hidrégeno |  ----——-- Acido telurhidrico
HF Fluoruro de hidrégeno |  --—-—-—--- Acido fluorhidrico
HCI Cloruro de hidrégeno | - Acido clorhidrico
HBr Bromuro de hidrégeno | = - Acido bromhidrico

HI Yoduro de hidrégeno | = - Acido yodhidrico

HIDRUROS NO METALICOS DE LOS GRUPOS 13,14 Y 15:

Son hidruros en los que se combina el hidrégeno con valencia (-1) con alguno de los
elementos no metdlicos de los grupos 13, 14y 15 (B, C, Si, N, P, As, Sb) que acttan con
la valencia negativa que pueden tener. Estos compuestos solo presentan nomenclaturas
sistematica y tradicional. De esta manera, solamente pueden existir siete compuestos
de este tipo: BH3, CH4, SiH4, NH3, PH3, AsH3 y SbH3.



FORMULA N. SISTEMATICA N. DE STOCK N. TRADICIONAL
BHs Trihidrurodeboro |  ——-—-—-- Borano
CH, Tetrahidruro de metano |  -----—--—--- Metano
SiH4 Teluriuro de silicio |  -----m-m-- Silano
NH; Teluriuro de nitrégeno |  -------—-- Amoniaco
PH, Teluriuro de fésforo | —-—--——- Fosfina
AsH; Teluriuro de arsénico | - Arsina
SbH, Teluriuro de antimonio |  ---------- Estibina

SALES

Las sales con compuestos binarios que estan formados
por la combinacidon de un elemento no metalico (que
aporta la valencia negativa) y un compuesto metalico
(que aporta la valencia positiva). Las reglas que se
utilizan en la nomenclatura de este tipo de compuestos
son las mismas que en los oxidos e hidruros no
metadlicos presentando los tres tipos de nomenclatura:
nomenclatura sistematica, nomenclatura de stock,
nomenclatura tradicional.

La nomenclatura sistematica consiste en nombrar el compuesto asi: primero colocar el
nombre del no metal anadiéndole la terminacidn “uro” y anteponiendo a este un prefijo
gue indicard el subindice que lleva el no metal en la molécula, seguida de palabra “de” y
por ultimo el nombre del elemento metalico anteponiendo a este un prefijo que indicard
el subindice que lleva dicho elemento.

Vamos a ver algun ejemplo:

AICI, Tricloruro de aluminio Na2S$ Sulfuro de disodio

Mg3N2 Dinitruro de trimagnesio

La nomenclatura de stock consiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En
primer lugar, pondremos el nombre del no metal anadiéndole la terminaciéon “uro”,
seguida de la palabra “de”, siguiendo en tercer lugar el nombre del elemento metalico y
por Ultimo se pone entre paréntesis con nimero romano la valencia del elemento
metalico. Algunos ejemplos de esta nomenclatura:

AICl; Cloruro de aluminio. (no se pone la valencia entre paréntesis debido a que el
aluminio solo tiene una valencia).




PbS Sulfuro de plomo (ll) (porque el plomo tiene mas de una valencia) La nomenclatura
tradicional consiste en nombrar el compuesto la primera palabra serd el nombre del no
metal afiadiéndole la terminacién “uro”, La segunda palabra estard formada por la raiz
del nombre del elemento metalico y un sufijo que dependera de la valencia que aporte
dicho elemento (segun sea la valencia pequefia [0so] o mayor [ico].

Ejemplo

AICI, cloruro aluminico o cloruro de aluminio (el aluminio solo tiene una valencia, por
ello se puede utilizar la segunda forma de nombrar y en la primera acaba en -ico) PbS
sulfuro plumboso (termina en —oso porque el plomo actla en este compuesto con la
valencia +2 que es de las dos que puede tener la mas pequefia)

HIDROXIDOS

Los hidréxidos son compuestos
terminarios, es decir son
compuestos que estan formados
por tres elementos diferentes,
pero a efectos de formulacion y
nomenclatura, se formulan vy
nombran con las reglas de los
compuestos binarios. Los
- — hidréxidos estan formados por la

combinacién del grupo (OH) que actua con valencia (-1) y un elemento metalico que
actua con valencia positiva. Los atomos de O y H en el grupo (OH) son inseparables
cuando actian como hidréxidos y su comportamiento en totalmente similar.

La nomenclatura sistematica consiste en nombrar el compuesto, pondremos la palabra
“hidréoxido” anteponiendo a éste un prefijo que indicara el subindice que lleva el grupo
hidréxido en la molécula. Seguido de la palabra sera “de” y por ultimo el nombre del
elemento metalico.

Ejemplos
AI(OH)3 Trihidréxido de aluminio
NaOH Hidroxido de sodio (al no tener subindice el grupo (OH) no se pone el paréntesis)

Mg(OH)ZDihidréxido de magnesio.



La nomenclatura de stock consiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En
primer lugar, pondremos la palabra “hidréxido”, seguida de la palabra “de”, en tercer
lugar, el nombre del elemento metdlico y por Ultimo se pone entre paréntesis con
nimeros romanos la valencia del elemento metalico. La valencia se pone siempre y
cuando, el elemento metalico presente mds de una valencia.

Ejemplos

Al (OH); Hidroxido de aluminio. (No se pone la valencia entre paréntesis debido a que el
aluminio solo tiene una valencia)

Pb (OH)ZHidréxido de plomo (Il) (porque el plomo tiene mas de una valencia)

La nomenclatura tradicional consiste en nombrar el compuesto mediante dos palabras.
La primera palabra serd “hidréxido”. La segunda palabra estard formada por la raiz del
nombre del elemento metdlico y un sufijo que dependerd de la valencia que aporte dicho
elemento (segln sea la valencia pequena o mayor). La nomenclatura tradicional consiste
en nombrar el compuesto mediante dos palabras. La primera palabra serd “hidroxido”.
La segunda palabra estard formada por la raiz del nombre del elemento metdlico y un
sufijo que dependera de la valencia que aporte dicho elemento (segln sea la valencia

pequefia o mayor).

COMPUESTOS TERNARIOS

Son compuestos quimicos que estan formados por 4&tomos de tres elementos diferentes.
Vamos a estudiar dos tipos de compuestos ternarios, oxoacidos y oxisales. Las reglas de
obtencién de estos elementos requieren de un mecanismo diferente a las de
compuestos binarios.

OXOACIDOS Son compuestos ternarios formados por oxigeno, hidrégeno y un tercer
elemento que normalmente suele ser un no metal, pero que en ocasiones puede ser un
metal como el Cr o el Mn.

FORMACION DE UN OXOACIDO A continuacién, vamos a comentar como se forma un
oxodacido. Un oxodcido, siempre proviene de un éxido al que se le ha afadido una o mas
de una molécula de H,0.

Mas adelante comentaremos cudles son las excepciones en las que mencionaremos a
gué elementos que acompaiian a los 0xidos se les puede sumar mas de una molécula de
HZO. Vamos a ver un ejemplo de como formariamos un oxodcido partiendo del

CO+HO  ———  HCO,



Podemos comprobar como la valencia
del carbono tanto en el 6xido como en
el oxodcido es la misma ((+4) antes y
(+4) después)

La nomenclatura sistematica se consigue de la siguiente manera: en primer lugar, se
obtiene una palabra (bastante larga, por cierto) que se construye poniendo en primer
lugar el prefijo numeral (mono-, di-, etc) que indica el nimero de dtomos de oxigeno
gue hay en el acido seguido de la raiz “oxo”, a continuacién, la raiz del &tomo central
afladiéndole la terminacién —ato. Una vez hemos terminado la primera palabra, a
continuacion, se pone entre paréntesis un nimero romano que indica la valencia del
atomo central y por ultimo terminamos el nombre con “de hidrégeno”.

Ejemplos
H,50, Acido tetraoxosulfirico (VI) HNO3 Acido trioxonitrico (V)

HIO monoxoyodato (1) de hidrégeno (aunque tengamos solo un dtomo de hidrégeno, es
obligatorio poner el prefijo mono-)

HZCrZO7 heptaoxodicromato (VI) de hidrégeno (podemos observar como justo antes de
la raiz crom- aparece el prefijo di- que hace referencia a los dos atomos que hay de
cromo)

La nomenclatura sistematica funcional se obtiene de forma bastante parecida a la
sistematica. El esquema del nombre sera: en primer lugar, se pone la palabra “acido” y
a continuacidn se construye otra palabra que sera iniciada poniendo el prefijo numeral
(mono-, di-, etc) que indica el n? de dtomos de oxigeno seguido de la raiz “oxo”, a
continuacion, la raiz del atomo central y por Ultimo la terminacién —ico. Por ultimo, se
indicara mediante paréntesis con nimero romano la valencia del &tomo central.

Ejemplos

HZSO4Acido tetraoxosulfdrico (V1) HNO, Acido trioxonitrico (V)
H,Cr,C; Acido heptaoxodicrémico (VI)

La nomenclatura tradicional, se nombra poniendo en primer lugar la palabra acido y a
continuacién una segunda palabra que comienza por la raiz del elemento central y un
sufijo (y prefijo si lo requiere) que hace referencia a la valencia del &tomo central. Estos
prefijos son los mismos que se utilizaban en los compuestos binarios, segun el nimero
de valencias positivas que pueda tener el atomo central



PREFLJO SUFUO ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO
CON UNA CON DOS CON TRES CON
VALENCIA | VALENCIAS | VALENCIAS CUATRO
VALENCIAS
Hipo -0s0 - - Menor Menor
- -0S0 - Menor 2da menor | 2da menor
- -ico Unica Mayor Mayor 3era menor
Per- -ico -——- -—-- -—-- Mayor

Para complementar tu aprendizaje,
https://www.youtube.com/watch?v=JNOeLarwdh8&fbclid=lwAR3XKa0e8e5FpoXZlavg
WuVBELxiP-kBgNLXLipQW-k HH4vbVal7 BridA

OXOSALES

Las oxosales son compuestos ternarios formados por oxigeno, un elemento central no
metalico (aunque en ocasiones también puede ser un metal) y por dltimo un elemento
metalico. Las oxisales son compuestos que provienen de un oxodcido en el que se han
sustituido todos los atomos de hidrégeno que tenia por un atomo metalico.

1. Al oxoacido le quitamos todos los &tomos de hidrégeno, de manera que, en la parte
restante, formamos un anién que tendrd una carga negativa igual al nUmero de dtomos
de hidrégeno que le hemos quitado.

2. HZSO4 2 H+ + SO4” (como quitamos dos hidrégenos, formamos un anién

con carga -2)

3. Aiadimos ahora un dtomo metdlico que llevard una determinada valencia (en nuestro
caso vamos a poner hierro con valencia + Fe*? + S04 2

4. Por ultimo, cruzamos las valencias para obtener definitivamente la oxisal, de manera
gue cada fragmento de la molécula se llevara la carga del otro (igual que haciamos
cuando cruzadbamos las valencias en los compuestos binarios) Fez(S04)3




TABLA DE IONES POLIATOMICOS

FORMULA |NOMBRE COMUN |FORMULA |NOMBRE COMUN |FORMULA |NOMBRE
COMUN
(OH) * Hidréxido (COs) = Carbonato (AsO,) Metarsenito
(CN) ™ Cianuro (C204) % Oxalato (AsOs) " Arsenito
(OCN) ™ Cianato (HPO3) % Hidrogenofosfito (AsOq) " Arseniato
(SCN)* Tiocianato (HPO,) > Hidrogenofosfato (Sb0s)*" Antimonito
(HCO;)* | Hidrogenocarbonato | (SO2)* Hiposulfito (sh0s)*" Antimoniato
(Bicarbonato)
(HSOs)* | Hidrogenosulfito (s0s) > sulfito (80s)>" Borato
(HSO4) * Hidrogenosulfato (504)* Sulfato (BO4)*" Perborato
(HPO,)" |Hipofostito (5202) % Tiosulfito (BiO5)*" Bismutito
(H2P05)* | Dihidrogenofosfito | (5203) * Tiosulfato (AlOs)* Peraluminato
(HPO,)* |Dihidrogenofosfato |(5,0s)* Pirosulfito [Fe(CN)s)*" |Ferricianuro
(CH30,)F | Acetato (5206) > Hiposulfato [Fe(CN)s] ** | Ferrocianuro
(PO2)* Metafosfito ($207) > Pirosulfato (P20s) ¥ Pirofosfito
(PO3) ™ Metafosfato (SiFg) > Fluorsilicato (P20,) * Pirofosfato
(AsO3) © Metarseniato (Si0s) * Metasilicato (Siog) * Ortosilicato
(SbO,)* Metantimonito (Sn03) * Estanito (Sn0y)* Ortoestanato
(Sbos) * Metantimoniato (Sn0s) > Estanato (PbOy)* Ortoplumbato
(BO2) ™ Metaborato (zno2)* Zincato (Tiog) ¥ Ortotitaniato
(AlO,)* Aluminato (Se04) % Selenito (CO,) * Ortocarbonato
(NO,)* Nitrito (Se0,) % Seleniato (P20¢) * Hipofosfato
(NO3)* Nitrato (TeOs) & Telurito(Teluronito) | (NHs) " lon Amonio
lon Nitronio
(BiOs) * Bismutato (TeO4) Telurato(Teluronato) | (PH4) ** Fosfonio
(Bro)* Hipobromito (Croy) > Cromato (H;0)** lon Oxonio
lon Hidronio
(Broy)* Bromito (Cr,0,) * Dicromato (HO)** 16on Hidroxilo
(Broy) ™ Bromato (M00,)* Molibdato (V0Oy)** Uranilo
(clo)* Hipoclorito (MnO;)* Manganito (co) ** Carbonilo
(cloy)* Clorito (MnO,) * Manganato
(clos)* Clorato (ReOs)* Reniato CHsCOO ¥ | Acetato
CH30, *
(Clog)* Perclorato (Tios) % M etatitaniato
(10)* Hipoyodito 0, Peroxido
(10;)* Yodito PbO, Plumbito
(105)* Yodato PbO3 Plumbato
(104" Peryodato B0, Tetraborato
(MnO,) * |Permanganato (POs)* Fosfito
(ReO,) Perreniato (PO,)*" Fosfato




