TEMA 2. DESIGUALDADES LINEALES

Un poco de Historia.

Las inecuaciones son una variante del
Algebra. El periodo de 1700 A.Cy 1700
D.C, se caracterizd por una invencién
gradual de simbolos y resolucién de
ecuaciones.

Thomas Harriot (1560-1621), en una
publicacién pdstuma utiliza la notacién
exponencial modernay es el primero en
utilizar simbolos para indicar las
desigualdades “menor que” y “mayor

4

que

Las inecuaciones son utilizadas para las
aplicaciones matematicas que tienen que ver
con el mundo fisico.

Una desigualdad es una relacién en la que
utilizamos alguno de simbolos >, < 0 =,
> <, Como ejemplo de desigualdades
tenemos las siguientes:

5+3 <1, 8+14 =12

Si  una desigualdad contiene incdgnitas
(variables), se denomina inecuacién. Las
soluciones de una inecuaciéon como -2X +
6 > 0 son aquellos valores de la x para los que la
expresién -2x + 6 es mayor que cero.

Cuando una inecuacion se escribe de laformaax+b>c 6 ax + b < c
se dice que es una inecuacion lineal.

e Propiedades de las desigualdades

Sia, by cson nimeros reales y a < b, entonces:

Sia<b,entoncesa+c<b+c

2. Sia<b,entoncesa—c<b—c

3. Sia<b, yc > 0entonces ac < bc

Sia<b, yc < 0entonces ac > bc

. b
5. Sla<b,yc>Oentonces%<;

. b
6. S|a<b,yc<0entonces%>;

Propiedad de la adicién (Para todo ¢ € R
a desigualdad se mantiene)

Propiedad de la sustraccién (Para todo
¢ € R |a desigualdad se mantiene)

Propiedad de la multiplicacion (si € es
negativo el sentido de la desigualdad se
invierte).

Propiedad de la multiplicaciéon (si € es
negativo el sentido de la desigualdad se
invierte).

Propiedad de la divisidn (si € es positivo la
desigualdad se mantiene)

Propiedad de la divisién (si € es negativo el
sentido la desigualdad se invierte).



Para mostrar las propiedades anteriores se utilizé el simbolo <, cabe sefialar que las
propiedades son validas para los simbolos >, 2. <.

Ejemplo 1. Aplicacion de las propiedades:

e Setieneque 0 < 5 entonces 0 + 4 <5+ 4, de donde se obtiene que 4 <9
(desigualdad se mantiene)

e Setieneque —2 < 3 entonces —2 — 3 < 3 — 3, de donde se obtiene que -5 < 0
(desigualdad se mantiene)

e Setiene que —3 < 5 entonces —3(2) < 5(2), de donde se obtiene que —6 < 10
(desigualdad se mantiene).

e Setiene que —2 < 4 entonces _—2 < i , de donde se obtiene que —1 < 2
(desigualdad se mantiene). 2 2

Note que:

e Setiene que —3 < 5 entonces —3(—2) ? 5(—2), de donde se obtienen los
numeros 6 y -10 para que la desigualdad sea cierta se debe invertir el sentido
de la desigualdad asi 6 > -10. Y .

e Setiene que -2 <4 entonces —; ?_—2 , de donde se obtiene los nimeros 1 y -2
para que la desigualdad sea cierta se debe invertir el sentido de la desigualdad

asil>-2.

El conjunto formado por todos los valores que satisfacen la desigualdad
propuesta se conoce como el conjunto solucion.



