TEMA 3. DESIGUALDADES CUADRATICAS

A continuacién, estudiaremos desigualdades cuadraticas con una incégnita.

Para encontrar su solucidn es necesario emplear en muchas ocasiones los casos de
factorizaciéon. El método que utilizaremos para resolverlas consiste en:

1.

Si la desigualdad tiene términos en ambos miembros, se trasladan todos a un
mismo miembro (usualmente se trasladan al miembro izquierdo) de forma
que el numero cero sea el resultado en el otro miembro.

De ser posible se factoriza el polinomio cuadratico por simple inspeccion.

Determina el valor que hace cero cada factor, esto se obtiene igualando cada
factor a cero y despejando la variable, el valor encontrado hace cero el factor,
por lo tanto, es una raiz del polinomio cuadratico. Dichas raices se marcan
sobre la recta real, las cuales dividiran a la recta en intervalos.

Hacer una tabla. Luego se escoge un elemento o numero de cada intervalo
(valor de prueba) para descubrir el signo del Polinomio cuadratico.

Resolver: Se selecciona el o los intervalos donde el signo satisfaga la
desigualdad, éste o estos intervalos seran el conjunto solucion de la
desigualdad. Asi, si la desigualdad dice “< 0”, su conjunto solucién son aquellos
intervalos donde el signo es negativo “~”; y si la desigualdad dice “> 0", su
conjunto solucién son aquellos intervalos donde el signo es positivo “+”.

Si las raices del polinomio no son numeros racionales, se puede utilizar la
férmula cuadratica para encontrar las raices reales del polinomio, si las hay.
De no tener raices reales la férmula cuadratica también te ayuda a
determinarlo.

Ejemplo 1: Resuelva la inecuacién x? < x + 6.

Solucion: Seguiremos la guia de pasos dada anteriormente:

Este simbolo, nos ayudara a encontrar nuestra respuesta;
como es menor buscamos un negativo.

x?< x + 6.
x2—x—-6<0 —> Colocamos todos los términos en el miembro izquierdo.
(x —3)(x+2) <0 -> Factorizamos.
x—3=0 x+2=0
x=3 x=-—2



Estos son los intervalos a utilizar.

Para encontrar los intervalos debemos ubicar los factores encontrados en la recta
numeérica

(-, —2) (-2,3) (3, )
® ®
6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 B
Siguiendo los pasos ahora debemos construir una tabla.
Intervalo Valor de Prueba Solucion Signo
(—o0,—2) —3 +6 +
(—=2,3) 0 —6 —

Estos numeros se llaman valor de prueba, se toman al
azar de los intervalos definidos.

Valor de Valor de

Prueba

Valor de
Prueba

Prueba

Para encontrar la solucién debemos evaluar cada valor en la ecuacion de original, de la
siguiente manera:

Para el Intervalo (—c0, —2) Para el Intervalo ( —2,3) Para el Intervalo (3, )
x?-x-6,conx=—3 x2-x-6,conx=0 x2— x-6,conx =4
= (=32 (=3)—6 — (0)2-(0)-6 = @ - (#)-6
=94+ 3-6 =0+0-6 =16-4 -6
=12-6 =-6 = 16- 10
=6 =6

Los signos de cada respuesta, son los que se ubicaran en la columna correspondiente a signo.




Intervalo (—=00,—2) (=2,3) (3,0)
Valor de prueba -3 0 4
Signo de (x + 2) - + +
Signo de (x — 3) - - +
Signo de (x + 2)(x — 3) -~ — +

//\
Esta es una forma alternativa de realizar la busqueda de la solucion.
Aqui utilizamos los intervalos y buscamos valores de prueba, igual que antes. La

diferencia es que evaluamos en cada factor encontrado para obtener el signo.
Al final, multiplicamos los signos obtenidos para obtener nuestra respuesta.

Luego de realizados todos los pasos antes mencionados, solo nos queda
determinar la respuesta de la inecuacién. La soluciéon se obtiene
examinando los signos de las tres desigualdades obtenidas, lo hacemos
de la siguiente manera:

- Elintervalo (—o0,2)da +,
- Elintervalo (—=2,3)da-,vy
- Elintervalo (3,») da +.

Como el problema es menor que cero; es decir, x2— x —6 < 0. La solucién es: (-2,3)
puesto que en este intervalo conseguimos una solucidn negativa y la representacién

e )
5 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 B

Ejemplo 2. Resuelva la inecuacion 3x% + 10x > 8
Ejemplo 2. Resuelva la inecuacion
Solucion:

Seguiremos la guia de pasos dada anteriormente:

Este simbolo, nos ayudara a encontrar nuestra respuesta; como es
mayor igual buscamos un signo positivo

3x% +10x > 8.
3x2+10x —8 >0 —>Colocamos todos los términos al lado izquierdo.
(3x = 2)(x +4) = 0 = Factorizamos

3x—-2=0 x+4=0

2 4
x—§ X = —



Para encontrar los intervalos debemos ubicar los factores encontrados en la recta

numérica
2
(—o0,—4] —4, 3 =, oo) Estos son los
intervalos a

] Y utilizar.

-B =1 -4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5

Siguiendo los pasos ahora debemos construir una tabla.
Intervalo Valor de Prueba Solucion Signo
(—o0,—4) -5 17 +
-3 ° R
"3
(2 ) 1 5 +
_' m
3 1
Estos valores se llaman valor de prueba, se toman de
los intervalos definidos anteriormente

Valor de Valor de Valor d

Prueba Prueba alorde

Prueba

[ ] [ ]
B -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 B

Para encontrar la solucién debemos evaluar cada valor en la ecuacidn de original, de la
siguiente manera:

Para el Intervalo Para el Intervalo Para el Intervalo

Y (~+3) 5)

3 3
3x2 +10x- 8, 3x2 +10x- 8, 3x2 +10x - 8,
conx = =5 conx = 0 conx = 1
=3(=5)2 + 10(=5)-8 = 3(0)*+ 10(0)-8  =3(1)> + 10(1) - 8
-3(25) — 50- 8 =3(0)-0-8 =3(1) + 10-8
-75- 58 -—8 =3+ 10-8
- 17 -13-8

=5

Los signos de cada respuesta, son los que se ubicaran en la columna correspondiente a
signo.



Intervalo (—o0,—4) (_4 2)

3
Valor de prueba -5 0 1
Signo de (3x — 2) — - +
Signo de (x + 4) - + +
Signode (3x — 2)(x +4) + - +

Esta es una forma alternativa de realizar la busqueda de la solucion.

Agqui utilizamos los intervalos y buscamos valores de prueba, igual que antes. La diferencia es
que evaluamos en cada factor encontrado para obtener el signo. Al final, multiplicamos los
signos obtenidos para obtener nuestra respuesta.

Luego de realizados todos los pasos antes mencionados, solo nos queda determinar la
respuesta de la inecuacién. La solucidn se obtiene examinando los signos de las tres
desigualdades obtenidas, lo hacemos de la siguiente manera:

- Elintervalo (—oo0,—4) da +,

- Elintervalo (—4,2) da-,vy

- Elintervalo (g,oo) da +.

Como el problema es mayor que cero; es decir, 3x2 4+ 10x — 8 = 0. La solucidn es la union de
los dos intervalos que dan positivo, estos son: (—oo, — 4) y G, o), ademas la desigualdad
también se satisface para los nimeros que la hacen igual a cero, por lo tanto, se deber incluir
en la respuesta las raices del polinomio cuadratico. Esto lo expresamos de la siguiente manera

(—o0,—4] U E, o0) y su gréafica es:

Ampliemos iAnimo!...

Note que, puede guiarse para determinar la solucidn de una desigualdad
polinomial de la secuencia de pasos descrita anteriormente.



Ejemplo 3. Resuelva la desigualdad x(x —1)?(x —3) < 0

Solucion:

En este caso, la desigualdad tiene factores repetidos como podemos observar en

2 e , . , . .
(x —1)% también observamos que todos los términos ya estan a la izquierda vy
factorizados; por lo tanto, es facil encontrar los intervalos de la desigualdad.

Observamos que los
intervalos son

Valor de Valor de Valor de (—0,0), (0,1),

Prueba Prueba Prueba (1,3), (3, )

Valor de

Prueba

Procedemos a hacer la tabla o diagrama para encontrar la solucion.

Intervalo (—o0,0) (0,1), (1,3) (3, )
Valor de prueba -2 0,5 2 5
Signo de x — + + +
Signo de (x — 1)? + + + +
Signo de (x — 3) - — - +
Signo de x(x — 1)%(x — 3) + - - +

Luego de realizados todos los pasos antes mencionados, solo nos queda determinar la
respuesta de la inecuacién. La solucién se obtiene examinando los signos de las tres
desigualdades obtenidas, lo hacemos de la siguiente manera:

- Elintervalo (—e0,0) da+,
- Elintervalo (0,1) da -,
- Elintervalo (1,3) da-,
- Elintervalo (3, @) da+.

Como el problema es menor que cero; es decir, x(x — 1)?(x — 3) < 0. La solucién esla
union de los dos intervalos que dan negativo, estos son:(0,1),(1,3). Esto lo expresamos
de la siguiente manera: en notacién de intervalo (0,1) u (1,3) Y en notacién grafica es:




