Leccion 2. El origen de la Luna

----------------------------------------------------------------------------------

1. Observa la imagen y responde.

a. ¢Cual es el nombre de ese satélite natural?

Luna

b. Circula las afirmaciones correctas sobre el astro de la imagen.

La Tierra gira alrededor de la Luna.

La Luna tarda el mismo tiempo en dar una vuelta alrededor de la
Tierra que el tiempo que dura en dar una vuelta sobre si misma.

La Luna tiene un lado oscuro que nunca recibe luz solar.

C. Completa las siguientes oraciones acerca de las caracteristicas de la Luna.

- La Luna no tiene, atmdsfera / agua lo que la hace un lugar inhéspito para la vida tal
como la conocemos.

- Las fases de la Luna son el resultado de la reflexion de la luz solar en su superficie.
- Los mares lunares son regiones planas y oscuras en la superficie lunar.

-> La revolucion o traslacion es el movimiento de la Luna alrededor de la Tierra.

-» La Luna tarda 27 dias en dar una vuelta completa sobre su propio eje.




Datos
interesantes

B. Conoce el tema

La exploracidon de

la Luna ha sido un
objetivo clave de la
exploracion espacial y
ha sido llevada a cabo
por varias agencias
espaciales, principal-
mente la NASA (Estados
Unidos), la Agencia
Espacial Europea (ESA),
la Agencia Espacial Rusa
(Roscosmos) y mas
recientemente, agencias
espaciales de otros
paises como China e
India. Las expediciones
lunares han permitido
descubrir que la
composicion geoldgica
del satélite es similar a
la de nuestro planeta.
Este hecho permitio el
planteamiento de la
"teoria del gran impac-
to", que explica el origen
de la Luna.

2. Lee la informacion.

¢Como se origind la Luna?

Existen varias teorias sobre el origen de la Luna, como las teorias
de la captura, de la fisién, de la conformacidn lunar, de las coli-
siones planetesimales y del gran impacto. Aunque la teoria del
gran impacto es la mas aceptada actualmente, cada una ofrece
un enfoque diferente para explicar el origen y la formacion de
nuestro satélite natural.

-» Teoria de la captura. Sugiere que la Luna no se formé cerca de
la Tierra, sino que lo hizo en otro lugar del sistema solar, y
posteriormente fue capturada por la érbita de la Tierra debido a
su gravedad, lo que resulté en su actual posiciéon y movimiento
alrededor de la Tierra.

-» Teoria de la fision. Propone que la Luna se separd de la Tierra
debido a que la rapida rotacién terrestre arrojé material al
espacio que eventualmente se convirtié en el satélite natural.
-» Teoria de la conformacién lunar. Argumenta que la Luna y la
Tierra se formaron juntas a partir del mismo disco de material en
el sistema solar primitivo.

-» Teoria de las colisiones planetesimales. Indica que la Luna se
formdé como resultado de multiples colisiones entre la Tierra
primitiva y planetesimales.

-» Teoria del gran impacto. Sugiere que la Luna se origind de una
explosion producida por la colisién de un protoplaneta del
tamafio de Marte, llamado Tea, contra la Tierra. Esta colisidon
proyectd al espacio enormes cantidades de rocas que empezaron
a orbitar alrededor de nuestro
planeta, y se concentraron
posteriormente en una masa
fundida que, a lo largo de
millones de afos, se solidifico
hasta formar el satélite. De
acuerdo con esta teoria, la Luna
se formé hace unos 4600
millones de afos, poco tiempo
después de la formacién de la
Tierra.




C. Comprende la informacion e

3. Asocia cada teoria con su explicacion principal.

La Luna se origind de una explosion
producida por la colision de un

[ Teoria de la fision
protoplaneta contra la Tierra.

L

La rapida rotacién terrestre arrojo
material al espacio que eventual-

[ Teoria de la captura
mente se convirtio en la Luna.

\

La Luna y la Tierra se formaron
juntas a partir del mismo disco de
material en el sistema solar
primitivo.

[ Teoria del gran impacto

La Luna se formé como resultado
de multiples colisiones entre la
Tierra primitiva y planetesimales.

Teoriadela
conformacion lunar

La Luna no se formad cerca de la
Tierra, sino que lo hizo en otro
lugar del sistema solar, y
posteriormente fue capturada
por la érbita de la Tierra.

. J/

4. Explica, en tus propias palabras, por qué la teoria del gran impacto es la mas aceptada actualmente.
R. T.: La composicion de la Luna es muy similar a la de la Tierra, la Luna orbita la Tierra en un plano
ecuatorial similar al de la rotacion de la Tierra, las rocas lunares recogidas durante las misiones
Apollo coinciden con la edad propuesta para el evento del gran impacto.

D. Aplica tus CONOCIMIENTOS i

5. Elabora un dibujo ilustrativo de una de las teorias sobre el origen de la Luna y etiqueta sus
componentes principales. R.L.
-» Crea tu dibujo en una hoja blanca y pégalo en tu cuaderno de Ciencias Naturales.

Teoria de las colisiones
planetesimales




Leccion 3. Origen de la vida en la Tierra

A, EX P OO e

1. éCudl es la teoria mas aceptada sobre la formacion de la Tierra?
-» Circula la respuesta correcta.

Teoria de los protoplanetas [ Teoria de la nebulosa ] Teoria de la captura

a. De acuerdo con esta teoria, éhace cuanto se formo la Tierra
Hace aproximadamente 4500 millones de afios.

B. CONOCE El 1IN (0

2. Lee la informacion.

Evolucion del planeta Tierra

De acuerdo con la teoria de la nebulosa, la Tierra se formd hace unos 4540 millones de
anos, al igual que el resto del sistema solar. Después de su formacion, y durante muchos
millones de afios, nuestro planeta siguid incrementando su masa. Al crecer, también se
calenté debido a la energia liberada por el impacto de los meteoritos que caian en él, la
contraccion gravitatoria y la desintegracion radioactiva de los elementos como uranio,
torio y potasio. Debido a este calentamiento, la Tierra se fundié totalmente y era una
masa incandescente. Lentamente, esa bola incandescente se fue enfriando y adquirié
una forma similar a la que tiene actualmente. Debido a la diferenciacién de sus capas
los elementos pesados, como el hierro y niquel se fundieron y formaron un nucleo; los
elementos ligeros, como los minerales con silicatos, formaron las capas exteriores, es
decir, la corteza y el manto. Los elementos gaseosos escaparon de las capas interiores a
través de erupciones volcanicas y dieron lugar a una atmdsfera primitiva, que luego se
transformaria por la aparicién de la vida; el vapor de agua se condesd y formod la
hidrésfera.

Las primeras etapas, desde que empezd la solidificacion de la masa incandescente y
hasta la aparicion de una corteza permanente, no dejaron evidencias de su paso, ya que
las rocas que se iban generando, se volvian a fundir. Aunque los cambios en esas
primeras épocas debieron ser mas bruscos y abundantes, la Tierra no ha dejado de
evolucionar, y lo sigue haciendo.




La vida en la Tierra surgi6 como compuestos organicos simples; estas
moléculas dieron origen a organismos unicelulares; mas tarde,
aparecieron seres pluricelulares, vegetales y animales. Aln no se sabe con
certeza cudl fue el origen de la vida; sin embargo, se sabe qué hace unos
4000 millones de anos ya habia moléculas capaces de replicarse o
reproducirse, lo que se considera que es la base de la vida.

La historia geoldgica y la historia bioldgica de la Tierra estudian el pasado
terrestre. Este estudio se basa en el analisis de las capas superiores de
nuestro planeta y de los restos fésiles encontrados en ellas. Para estudiar
la historia geoldgica de la Tierra, se emplea la escala de tiempo geolégico,
gue emplea unidades de tiempo geoldgicos, separadas por los eventos y

Datos
interesantes

los cambios que ocurrieron en la Tierra.

Edad , o
(anos atras) Eon Era PEl"lOdO
4 560 000 000 Azoica
4000000000 | Precambrico Arcaica |
2 500 000 000 Proterozoica
541 000 000 Cambrico
485 000 000 Ordovicico
443 000 000 _ Sildrico
Paleozoica —
420 000 000 Devénico |
359 000 000 | Carbonifero |
1299 000 000 | Pérmico |
251 000 000 Tridsico
201 000 000 . Mesozoica Jurasico
Fanerozoico -
145 000 000 Cretaceo
66 000 000 | Paleoceno
56 500 000 Eoceno
34 000 000 Terciario Oligoceno
23 000 000 Cenozoica Mioceno
5 300 000 Plioceno
2 590 000 Pleistoceno
Cuaternario 1
110 000 Holoceno )

Escala de tiempo geoldgico

Algunas de las unidades de
la escala de tiempo
geoldgico son las
siguientes:

- Eén. Es la unidad mas
grande de tiempo geoldgico
y se divide en eras. Abarcan
miles de millones de afios.
-> Era. Comprende varios
periodos, cubren cientos de
millones de afios y se
utilizan para representar
intervalos significativos de
tiempo geoldgico.

- Periodo. Se divide en

épocas geoldgicas y
abarcan decenas de
millones de anos.

- Epoca. Cubren varios
millones de anos.

Eon
Era
Periodo
Epoca

Las divisiones de la escala
de tiempos geoldgicos se
basan, principalmente, en
las variaciones de las
formas fdsiles y otros
materiales. Sin embargo,
los primeros 4560 a 540
millones de afios de la
corteza terrestre estdn
registrados en rocas que
no contienen casi ningun
fosil; solo existen fosiles
adecuados para estudio de
los ultimos 541 millones de
anos.



El Precdmbrico es un largo periodo en la evolucién de la Tierra que durd mas de 4000 millones de afios; abarca
desde la formacion del planeta (hace unos 4570 millones de afios) hasta hace unos 541 millones de afios, cuando
aparecieron los primeros organismos pluricelulares. En él, nuestro planeta se estabilizé y obtuvo las capas
actuales.

Los primeros signos de vida aparecieron hace unos 3700 millones de afios a partir de unas moléculas capaces de
replicarse. Hace 3500 millones de anos ya existian cianobacterias que realizaban fotosintesis y consumian didxido
de carbono, aunque todavia no liberaban oxigeno a la atmdsfera. Hace unos 2800 millones de afios aparecieron
los primeros organismos capaces de liberar oxigeno, lo que provocé que la composicidn de la atmdsfera terrestre
empezara a cambiar.

Durante la era Arcaica existian organismos procariotas. En la era Proterozoica se formaron plataformas
continentales y se produjeron grandes glaciaciones. Los océanos se estabilizaron, relativamente, y la atmdsfera
inicié una lenta transformacion, por el aumento de la proporcién de oxigeno y la reduccién de metano y didxido
de carbono. En el ultimo tercio de la era Proterozoica aparecieron las células eucariotas, hecho que marca el fin
del edn Precambrico.

Con la apariciéon de los organismos pluricelulares se inicid, hace aproximadamente 541 millones de afos, el edn
Fanerozoico.

En la era Paleozoica, las tierras emergidas tenian el aspecto de islas mas o menos dispersas alrededor del ecuador
terrestre. Durante esta era, se produjeron numerosos plegamientos que originaron montafas. El clima era
todavia cdlido y humedo, lo que favorecid la proliferacidon de organismos cada vez mdas complejos y su evolucién;
por eso, esta era se caracteriza por un gran numero de fdsiles que demuestran la presencia de vida pluricelular.

Los fdsiles de la primera mitad de la era Paleozoica son algunos invertebrados como trilobites, graptolitos, y
crinoideos. Los fésiles que corresponden a la segunda mitad de esta era comprenden algunas plantas vy
vertebrados, como peces, anfibios y reptiles. La vida animal salié del agua y empezé a colonizar la tierra firme.

En el periodo Cambrico se produjo una "explosién" de vida, con unos cincuenta grupos de organismos que, en su
mayoria, no evolucionaron hacia una especie actual. Este fendmeno, Unico en la historia de la Tierra, se conoce
como la explosion cambrica.

La era Mesozoica es la era intermedia en la historia geoldgica de la Tierra. Se inicié hace 251 millones de afios y
finalizd hace 66 millones de afios. Al principio de esta era, todos los continentes o islas del periodo anterior se
habian reunido en un uUnico continente gigante, llamado Pangea. Posteriormente, este supercontinente se
fragmentd y las masas continentales se desplazaron hacia sus posiciones actuales. Esto favorecié la evolucion de
especies vegetales y animales en ambientes separados, con lo que aumenté la diversidad de las formas de vida.



Durante la era Mesozoica desaparecieron grandes grupos de animales como los trilobites,
graptolites y peces acorazados. Se desarrollaron los vertebrados, sobre todo, los reptiles. También
aparecieron los mamiferos, las aves, los anfibios y las plantas angiospermas de flores vistosas. Los
grandes reptiles, como dinosaurios (terrestres), los pterosaurios (voladores) y los ictiosaurios
(acuaticos) evolucionaron, se diversificaron y dominaron la Tierra. Al final de esta era, la caida de
un enorme meteorito pudo provocar la extincion de los grandes reptiles. Este evento marcé el
final de la era Mesozoica.

El Cenozoico

La era Cenozoica es la mas reciente y abarca los ultimos 66 millones de afios de la historia
geoldgica y bioldgica de la Tierra; es la "era de los mamiferos”. Una vez extinguidos los
dinosaurios, los mamiferos prosperaron y se diversificaron hasta ser la fauna mas caracteristica
de la Tierra. Los primates surgieron hace unos 30 millones de afos. De estos se originaron los
hominidos, de los cuales evoluciond, hace unos 200 000 afios, la especie Homo sapiens sapiens,
los humanos actuales.

Origen y evolucidn de la vida en la historia geoldgica de la Tierra

m. a: Millones de anos



C. Comprende la informacion

3. Complete el siguiente cuadro.

-» Anote los principales eventos relacionados con el origen y la evolucién de la vida que
ocurrieron en cada etapa del tiempo geoldgico. Siga el ejemplo.

541 m. a.

Desde hace 66 m. a.

Desde hace 4 560 millones
de afos (m. a.) hasta hace

Desde hace 541 m. a.
hasta hace 251 m. a.

Desde hace 251 m. a.
hasta hace 66 m. a.

hasta hace 200 mil afios

Surgio lavida, las cinaobacterias, los primeros
organismos fotosintéticos, los seres procariotas,
los unicelulares, las células eucariotas.

Aparecieron los organismos pluricelulares, sur-
gieron los invertebrados marinos, las plantas y
vertebrados como peces, anfibios y reptiles. La
vida animal colonizé la tierra firme.

Surgieron muchas especies vegetales y animales,
se diversificaron las formas de vida, se desa-
rrollaron los vertebrados, los grandes reptiles
dominaron la Tierray Iuego‘se extinguieron.

Los mamiferos prosperaron y se diversificaron. Surgieron
los hominidos y los seres humanos.

vy

D. Aplica tus conocimientos

4. Investiga acerca de la atmdsfera primitiva y cdmo ha evolucionado con el tiempo. Menciona
cémo las caracteristicas de la atmdsfera actual favorecieron la diversificacién de la vida en la

Tierra. R.L.



