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Mensaje para los estudiantes

Apreciado estudiante:

Pensando en ti, para que puedas lograr tus suefios, queremos
que sigas aprendiendo. Ahora que estds en casa, aprovecha y
comparte con tu familia, escribe historias con tus personajes
favoritos, lee todo lo que puedas, imagina un mundo mejor,
cuida a los animales, siembra un arbol; en fin, aprovecha el
tiempo y trata de ser muy feliz.

iTe extrafamos! pronto nos veremos, recuerda que es
importante que sigas aprendiendo. Para lograrlo, debes
desarrollar cada unade las asignacionesy actividades, que han
sido elaboradas, especialmente para ti. Trata de hacerlo de
formaindependiente, sitienes quien te ayude, ifabuloso! Pero
recuerda, tienes una oportunidad valiosa para que, a través
de los libros, puedas conocer el mundo, aprender la magia
de los niumeros, viajar con la lectura, analizar la importancia
del agua, los beneficios de los arboles, el funcionamiento de
nuestro cuerpo y los cuidados que debemos darle.

Eres de gran valor para tu familia y nuestro pais, por eso
debes cuidar tu salud y seguir las recomendaciones para la
prevencion de enfermedades.

Pronto volveremos a la escuela y queremos que nos digas
cuanto aprendiste, el tema mas interesante que desarrollaste,
la lectura que mas te gustd, lo divertido que fue para ti,
aprender en casa. iNos veremos pronto, todo va a salir bien!

Vttonsja Gorday do Villalobes

Ministra de Educacion
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UNIDAD 1: GEOMETRIA ANALITICA
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
e Aplica la ecuacién de la recta para resolver problemas comerciales.

INDICADORES DE LOGRO

e Determina con exactitud la pendiente de una recta.

Establece las diferentes formas de la ecuacion de la recta.

Determina con exactitud los valores de las variables que definen la ecuacién.
Representa con exactitud en el plano cartesiano la ecuacién de la recta.
UNIDAD 2: ALGEBRA

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Aplica los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones para determinar las raices que las
satisfacen

INDICADORES DE LOGRO
e Representa el esquema correspondiente de una situacion real dada para plantear el sistema en
términos de las incdgnitas.

UNIDAD 3: TRIGONOMETRIA

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Aplica las razones trigonométricas al resolver problemas de vida cotidiana relacionada con los
triangulos.

INDICADORES DE LOGRO

e Construye correctamente dngulos en posiciéon normal y determina el valor de las razones
trigonométricas.

e Resuelve triangulos rectdangulos con angulos especiales aplicando correctamente las razones
trigonométricas.

e (Calcula el valor de expresiones trigonométricas aplicando los dngulos especiales.

UNIDAD 4: ESTADISTICA

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE

Determina el acercamiento o distanciamiento de los datos valores de una distribucién frente a su
promedio aplicando las medidas de variabilidad

INDICADORES DE LOGRO
e Interpretay valora la utilidad de las medidas de variabilidad ante la solucion de un fenémeno
social.

e Prueba hipdtesis planteadas sobre fenédmenos sociales y comerciales utilizando las medidas de
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variabilidad.

COMPETENCIAS MATEMATICAS

e Aprender a aprender: Muestra capacidad permanente para obtener y aplicar nuevos conocimientos y
adquirir destrezas.
Desarrolla la habilidad para utilizar y relacionar situaciones reales que involucren diferentes tipos de
aplicacién en el drea técnica de los nimeros complejos, inecuaciones y la trigonometria.

e Matematicas: Resuelve los conceptos matematicos en la solucidn de situaciones de su entorno.

e Tratamiento de la informacion y competencia digital: Participa en proyectos innovadores mediante la
aplicacidn de estrategias diversas con miras a la soluciéon de situaciones de su entorno.

e Autonomia e iniciativa personal: Manifiesta actitud perseverante hasta lograr las metas que se ha
propuesto.

RECURSOS DIDACTICOS

e Lapiz, borrador cuaderno, calculadora, Microsoft Office-Excel.
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PRESENTACION

El COVID-19 nos ha cambiado la vida, ahora debemos estar en casa y no en las escuelas como
estamos acostumbrados. De esta manera evitamos un mayor contagio en las comunidades, en
nuestras familias y amigos. Para que continte estudiando en su casa, un grupo de docentes de
matematica y los egresados de la Maestria en Didactica de la Matematica, dictada por la
Universidad Autdnoma de Barcelona; Auspiciada por la SENACYT, hemos elaborado esta guia de
aprendizaje con el fin de que nuestros estudiantes sean competentes y descubran la importancia
de la matematica y sus aplicaciones en la naturaleza, en la vida diaria y en el mundo. El propésito
fundamental es mejorar la calidad en los procesos de ensefianza.

Las tematicas presentadas corresponden al curriculo priorizado de undécimo grado del Bachiller en
Comercio. En los talleres que hemos seleccionado esta considerada la problematica que existe en
esta area y el papel fundamental de la visualizacién en el desarrollo de problemas matematicos.

La relacién con la naturaleza, el contexto y la relacién con otras ciencias, permiten que el
estudiante desarrolle la visualizacién explorando y observando lo que sucede con los objetos que
existen en su medio, que se valore a si mismo y aborde problemas y retos teniendo en cuenta los
objetivos que persigue e integre los conocimientos tecnoldgicos, humanisticos y cientificos que
faciliten el establecimiento de relaciones entre los diferentes campos del saber humano.

A continuacion, presentamos los conceptos basicos mediante una secuencia de actividades
(Introduccién-I, Temas-T, Autoevaluacién-A); que corresponden al afio lectivo 2020, las mismas
pueden ser desarrolladas en este cuadernillo o en su portafolio de actividades.

Bienvenidos al “Mundo Maravilloso de la Matemdtica”.

#aprendoencasa, iJuntos lo lograremos!

Docentes del Mundo Maravilloso de la Matemadtica.

12
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SABIAS QUE...

1| GEOMETRIA ANALITICA
TEMA 1. LA RECTA

En la vida diaria es posible encontrar situaciones que se pueden plantear
como ecuaciones de la recta. Por ejemplo, se puede hacer una ecuacién con
la cantidad de dinero que gastd cuando va al parque de diversiones, entre

otros. El plano cartesiano lo
describié por primera
vez René Descartes
(1596-1650), en su libro
Discurso del método.

Cuando Kevin va al parque de diversiones necesita llevar B/. 5,00 para el
transporte y  B/.1,50 por cada juego al que quiera subir. La cantidad de
dinero que debe llevar va a depender de los juegos, que va a utilizar. Como
ves hay una cantidad fija B/. 5,00 y una que varia dependiendo del nimero
de juegos, B/. 1,50 por cada uno. Si solo va a subir a un juego debe llevar B/.
6,50, dos debe llevar B/.8, como se ve en la tabla.

La idea de combinar el
algebray la geometria
permitié que los

Una ecuacion que describe la situaciones: y = 1,5x + 5
matematicos

Una grafica de que representa esta visualizaran las
situacion es: . ecuaciones que
" estudiaban. El filésofo
x y ‘ o John Stuart Mill llamé a
. 5 su invencioén “el paso
1 6,5 mas grande jamds dado
2 3 en el avance de las
: _ _ _ ciencias exactas”.
3 9,5 . | Descartes inventd el
; = plano coordenado
4 11 AL mientras yacia en la
6 14 cama observando el

recorrido erratico de
una mosca en el techo,
y razonando que podria

describir la posicion

Antes de iniciar repasemos contenido
importante en el estudio de la recta.

¥ exacta de la mosca si
o &l plao cartesiono \_— supiera su distancia

El plano cartesiano o sistema de ejes perpendiculares.

coordenados esta formado por dos rectas "

numéricas, una horizontal y otra vertical

llamadas ejes.

13
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El eje horizontal (eje x) se denomina eje de las abscisas y el eje vertical (eje y) se denomina eje de las
ordenadas. Sobre este sistema se pueden ubicar todos los pares ordenados de la forma (a, b), como

lo muestra la imagen.

En el punto P(a, b) los elementos a, b se llaman coordenadas del punto P.

Asila distanciade P, a P, es:

. Distancia entre dos puntos

Supongamos que P; (x1, ¥1) Y Py (x5 ,y, ) Son
dos puntos del plano tal como se observa en la
figura.

La distancia entre P, y P, se puede determinar
mediante el teorema de Pitagoras, de la siguiente

manera:

(P1P))? = (x; — x1)* + (y, — y1)?

d= \/(xz —x1)2 4+ (y; —y1)?

Ejemplo 1: |a distancia entre los puntos A(5,8) y B (3,—4)

AB =,/(3—-75)2 + (—4 — 8)2

AB =,/(-2)? 4+ (—12)2

AB =4+ 144
AB =+/148

14
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o Larecta

Una recta es el conjunto de todos los puntos del

plano, donde las coordenadas de cada punto

(4]

satisfacen una ecuacién de primer grado. Es decir,

F S

(<4, 4
la recta se expresa por medio de una ecuacion de 5
primer grado con dos variables x y y. A -

! a1
Reciprocamente, la representacién grafica del — —
lugar geométrico cuya ecuacién sea de primer ar
grado en dos variables es una recta. , )
2,2)

Parala recta y = x las coordenadas de todos

los puntos, como (4,4); (1,1); (—2,-2),

satisfacen la ecuacidn

o Pendiente de una recta

Para el estudio de la pendiente de una recta, es importante tener una idea de su significado en

nuestro entorno. Observa las siguientes imagenes

En la figura se muestran situaciones donde la pendiente es importante para determinar el declive de
una rampa, un techo, o la inclinacién (rasante) de una carretera, asi como también se utiliza en el

diseio de juegos infantiles o equipos industriales

e e —
——

12

Dreclive de un techo

Creclive de una rampa

: 1
\ Pendiente = =
P:nd1cnt==é endiente = 3

Razante de una camretera

, K
Pendiente = =

15
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e

La pendiente de una recta es la relacién de desplazamiento horizontal a desplazamiento vertical. Si
una recta esta en un plano coordenado, entonces el desplazamiento horizontal es el cambio en la
coordenada x y el desplazamiento vertical es el cambio correspondiente en la coordenada y entre

dos puntos cualesquiera de la recta.

Desplazamiento
| vertical: cambio
en la coordenada

¥ (negativo)

¥4
24+ —————— N
|
|
—+ 9\_7 |
< : Desplazamiento
14 | | vertical: cambio
| | enlacoordenada
I'| ¥ (positivo)
|
1 |
|
0 !
T
_V— x
Desplazamiento
horizontal

Desplazamiento
horizontal

La pendiente de una linea recta es el grado de inclinacion de la recta respecto al eje x
del plano cartesiano.

Asi la pendiente m de una recta que no es vertical y que pasa por los puntos

A(Xl, yl) y B(xZ' yZ) es:

desplazamiento vertical

m= - -
desplazamiento horizontal

Yo—W1
m=="——
X2 — X3
Yo—W1
m=="——
X2 — X3

Observaciones:

La pendiente es positiva cuando la recta esta inclinada hacia la derecha.

La pendiente es cero cuando la recta es horizontal.

La pendiente es negativa cuando la recta esta inclinada hacia la izquierda.

16
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/ [
L )/ Conforme el valor absoluto de la pendiente es
L2y Yz
) S R e / mayor, la recta estd mas inclinada. Una recta
/ — vertical no tiene pendiente
lesplazauento verfical
Ales, 3 Ejemplo:
&) G : i — &1 ! .
e Encuentre la pendiente de la recta que pasa por los
/ | i puntos indicados.
A g S
7 ‘fc . A(2,7)y B (=5,-7) 2.D (6,—10),
» 1
yE (6,4) 3.F(54) y G(-3,4)
Solucion:
A(2,7)yB(—5,-7) Y2—y1_ —7-7 -14 m positiva la recta se
m= = = =2 .1 .
X,—x; -5-2 -7 inclina hacia la derecha
D (6,-10),yE (6,4) y.—y; —4—(-10) —-4+10 Recta vertical, m no
m = = = = OO ’ r o
Xy — Xq 6—06 0 esta definida
F(54)y G(-3,4) Y27V 4-4 0 _ 0 Recta horizontal m = 0

Xy — Xq —3-5 -8

Dada la grafica de una recta en el plano cartesiano podemos determinar su pendiente.
Observemos la siguiente grafica.

La recta representada tiene pendiente 2, pues el desplazamiento vertical desde el punto (4,3) a (3,1)
es 2y el horizontal es 1.

2
m=7

Del punto (2,1) a (0,-5) es 4 vertical y 2 horizontal, por tanto, la pendiente sera:
4

:—:2
m=s

Como la interseccidn con el eje y es -5 entonces la ecuacidn de esta recta es
y=2x—-5

17



Guia de Aprendizaje de Matematica 11°- Bachiller en Comercio

£l Mundo WMaravilloso de la Matemdtica

Veamos la siguiente grafica

/.

—2 =

/
i

o

Observemos que esta recta tiene

pendiente igual a 4. Pues el

desplazamiento vertical es 4y el

horizontal es 1.

3

Il
SRS

Il

N

-2

-1

-1

-2

=3
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ACTIVIDAD N°1

1. Dibuje el plano cartesiano y represente los siguientes puntos:
A(2,3), B(-1,—-1), €(5,—-1), D(2,0)
- Trace los segmentos de AB; BC; AC; AD ; BD; CD
- Calcule la distancia entre los puntos A, D,y B, C

- Determine la pendiente de AB y BC
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a.

2. Calcular la pendiente de la recta en cada una de las gréficas
b.

IGENIALI Has aprendido el tevan 1
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TEMA 2. FORMAS DE LA ECUACION DE LA RECTA

o Ecuacion pendiente — ordevada ew el origen

Se llama ordenada en el origen de una recta a la ordenada del punto de interseccion de
la recta con el eje de las y. A la ordenada en el origen se le suele representar por la
letra b. La ecuacién de la recta que tiene una pendiente my cuya ordenada en el origen
es b (0,b) es

y=mx+b

Elemplo:

a. Calcular la ecuacion de la recta con pendiente 3 y ordenada en el origen igual a —2
b. Calcular la ecuacion de la recta con pendiente 2 y ordenada en el origen igual a 5
c. Encontrar la pendiente y la ordenada en el origen de larecta 3y — 2x =1
Solucion:

a. Comom =3yb = —2, de acuerdo con la ecuacion de una recta dadas la pendiente
y la ordenada en el origen tenemos:
y=3x—2
b. Comom =2y b =>5reemplazamos en la ecuacion y tenemos
y=2x+5
c. Escribimos la ecuacion de laformay = mx + b
3y—2x=1
Jy=2x+1
2 1
y=3%73

La pendiente es m = % y la ordenada b = é

o Ecuacién de la forma punto — pendiente

La ecuacion de la recta [ con pendiente my que pasa por el punto P;(x;,y;). Se
escribe en la forma:

y—ys =m(x—xq)

Blemplo:

a. Determina la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(2,—5) y tiene
pendiente —4.
b. Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por el punto B(2,7) y cuya pendiente

3
es -
5

Solucion a:
Comox = 2, y = =5 yelvalorde lapendiente es m = —4
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Reemplazamos la férmula de ecuacion de la recta
y—y, =m(x—x;) Y setiene

y — (=5) = —4(x — 2), aplicando la propiedad distributiva tenemos:
y+5=—-4x+8,
Para obtener la ecuacion general igualamos a cero y reducimos los términos
semejantes.

y+4x—-3=0 Que es la ecuacién pedida

Solucion b:

Reemplazamos en la ecuacion y — y; = m(x — x,)
los valores dados

y—yi =mx —x)
y—7=g(x—2)
5(y—7)=3(x-2)

5y —-35=3x—-6
5y-3x-29=0

ACTIVIDAD N°2.1

1. Encuentre la ecuacion de las rectas que cumplen las siguientes
condiciones: o

a. Pendienteg , ordenada al origen —1

b. Pendiente —Z, ordenada al origen g

Pendiente 8, ordenada al origen O

Pasa por el punto A(3,7), pendiente 3
Pasa por el punto (—2,5), pendiente —4
Pasa por los puntos A (-4, -7), B (2, 5)

g. Pasa por (3,—3), B (2,—;)

= ® a o
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o Ecuacién de la recta en forma geveral
La forma general corresponde a la forma usual en la que se escriben las ecuaciones.

La ecuacién general de la recta se puede escribir de la forma:
Ax+By+C=0
En donde A, By C son constantes arbitrarias con A y b no nulas simultaneamente.

La grafica de la ecuacion lineal en x y y es siempre una linea recta.

# Si C=0, la recta pasa por el origen
# Si B=0, larecta es vertical, y la
pendiente no esta definida 0, 3)

# Si A=0, la recta es horizontal, y tiene 3x+5y=15

pendiente 0.
De la ecuacion general se obtienen las

formulas para calcular la pendiente y las 3 2 4 0 AEEEEIEREEIEERE IEEME iR NEINEEES
intersecciones con los ejes. 1

Su ordenada en el origen o la interseccion -2

conelejeyes ae
-C

b = ) (B #0)

. ., . -C
Su interseccién con el ejexes a= e

. -A
La pendiente de larectaes m = 3 (B+0)

tlemplo: Dada la ecuacion 3x + 5y — 15 = 0. Determine la pendiente y las intersecciones
con los ejes de la recta.

Segun la ecuacibn dada A =3,B =5, C = —15
_—A -3 3

m =—

B~ 5 5
La ordenada en el origen es

—-C _ —(-15) _ 15
B 5 s

b= =3 (0,3)

La abscisa al origen es
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_ =€ _ (=15 _ 15 _
a=—r=—7—=—7=5 (5,0)

o Representacion grafica en el plavo cartesiano

La ecuacion de la forma Ax + By + C = 0, donde A, B, C € R, representa una ecuacion
lineal con dos incégnitas, donde las soluciones son pares ordenados de la forma (x, y).

Este par ordenado (x, y) corresponde a un punto del plano cartesiano.

Tlemplo: representar la ecuacién 3x —y —2 =0

Se debe escoger algunos numeros que representan a la variable “x”, para obtener el valor

de la variable "y” respectivamente asi.

Despejamos y,

—y=-3x+2
=3x—2
Y X 0 -1
Parax=0 y=3(0)—-2=-2
x=-1 y=3(-1)-2=-3-2=5 v =E e
x=1 y=3(1)—-2=3-2=1
x=2 y=3Q2)—-2=6-2=4

5

4 (2,4)

3

Ix-p-2=0

(1. 1)

/ 1 2 3 4
(0,-2)
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ACTIVIDAD N°2.2

Determine la pendiente, las intersecciones con los ejes y trace la grafica.

1. 3x+2y =18
2. 6x+7y =42
3. 4x -9y =-36
4. 7x—2y =4
5 2x+5y=9

6. 5x -3y =6




e Aplicaciones
Cuando una recta se utiliza como modelo de la relacion entre dos cantidades, la pendiente
de la recta es la razén de cambio de una cantidad con respecto a la otra. Veamos un ejemplo

Estela abre una cuenta en el banco nacional con B/. 25,00. Cada semana ahorra B/. 1,25.
Escribe la ecuacién y encuentra la cantidad de dinero ahorrado en 6 semanas. Representa
la grafica de esta funcidn.

Solucién: La funcién correspondiente serd y = 1,25x + 25 donde x es la variable
independiente.

La tabla de valores:

:
0 25 .
1 26,25 0w
2 27,5 Jr:% :o (.30 & 28
3 28,75 £ . s
4 30 )
5 31,25 o
6 32,50
. Sempatsaranan

Funciones lineales de costo

A las empresas les interesan los costos porque reflejan el dinero que gastan. Esos flujos de
dinero suelen destinarse al pago de sueldo, materias primas, suministros, alquiler,
calefaccidn, servicios publicos y otros gastos. El costo total lo definen en términos de dos
componentes: costo total variable y costo total fijo. Ambos deben sumarse para determinar
el costo total. Los costos variables dependen del nivel de produccién; es decir, de la cantidad

de articulos producidos. Por ejemplo, costo de materiales y de la mano de obra.

Los costos fijos no dependen del nivel de produccion. Ejemplo de estos tenemos la renta,

intereses sobre préstamos y salarios de administracion.

costo total = costos variables + costos fijos

y=mx+b
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La grafica de la ecuacidn es una recta cuya pendiente representa el costo variable por
unidad y la ordenada al origen son los costos fijos.

Bemplo:
Una persona que produce y vende tarjetas con material reutilizable, paga por
concepto de uso de servicios B/.7,00 y producir cada tarjeta le cuesta B/. 2,00 por
concepto de acrilicos y pegamento.
a. Escribe la funcidn de costo de producir un nimero x de tarjetas.
b. Determine el costo de producir 3, 8, 10, 20, 30, 40 tarjetas
c. Represente los datos en el plano cartesiano.

Solucidn:
Costo fijo= 7,00  costo variable = 2
Ecuacién: y = 2x + 7,00

RS
3

13
8 23
10 27
20 47
30 67
40 87

Bemplo:

El costo variable de procesar un kilogramo de granos de café es de B/. 0,40y los costos
fijos por dia son de B/. 250.

a. Escriba la ecuacién de costo lineal y dibuje su grafica.

b. Determine el costo de procesar 2 000 kg de gramos de café en un dia
"y” representa el costo de procesar x kilogramos de granos de café por dia, de acuerdo
con el modelo lineal, tenemos

y = mx + b, m representa el costo variable por unidad y b el costo fijo.

m=0,4 b=250 Porloque y=0,4x+250
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Para representarla determinamos las coordenadas sus puntos.

0 200 500
250 330 450
Eg “"gll"_
450 /(
¥ (50D, 4507
..--""/
400 —
[+]
w v = 0, 4x+250
[+]
L]

350 :
/ﬂﬂ}

300 ”f

250
200
150
100
1]
x
o BO 100 150 200 280 J00 360 400 450 500 550 B00 Eq
kg de cafe
Bemplo:

Suponga que un productor sabe que el costo total de la manufactura de 1 000 unidades de
su producto es de B/.8500, mientras que el costo total de la manufactura de 2 000 unidades
es de B/.11 500. Suponiendo que esta relacidon entre el costo y el nimero de unidades
fabricadas es lineal, encuentre la relacidn, grafique la ecuacion e interprete la grafica. ¢ Cual
es el costo total de la produccidn de 2 500 unidades?

Solucion: Se usa la forma dos puntos de la recta con xigual al nimero de unidades
fabricadas, y igual al costo total de la manufactura de x unidades. La recta pasa por
(1000,8500)y (2000,11 500) la pendiente es:

11500 —8500 3000 _
2000—1000 1000

m =

y tiene por ecuacion.
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y — 8500 = 3(x — 1000)
y =3x+ 5500

El costo de producir 2 500 unidades es y = 3(2 500) + 5500 = 13 000

La ordenada al origen es 5500; esto significa que, si no se manufacturan unidades, el
costo fijo (renta, equipo, etc.) sera de B/.5500. La pendiente es 3, lo cual significa que
cuesta B/.3,00 fabricar cada unidad. Observe que en esta aplicacion los valores negativos

de x y y carecen de significado.

ACTIVIDAD N°2.3
Resuelva los problemas que se presentan a continuacion. W
1. Unaempresa presta servicio de reparaciones a domicilio, la tarifa

establecida por mano de obra es de B/.100,00 por el desplazamiento, y
B/. 200,00 por hora o fraccién de hora de trabajo.

Lo

a. ¢Cudnto debe pagarse por un servicio que demora 2% horas, 5 horas?
b. ¢ Cuanto demora un servicio si la factura de cobro es de B/. 350,00?

c. ¢Como puede expresarse el precio p de un servicio que dura t horas?

d. Completa la tabla

3 1 1
T(horas 0 — 1-
( ) y >
P (pr.e.C|o de 100
servicio)

2. Un empresario paga a sus obreros B/.4,50 por hora mas una cantidad adicional de
B/. 0,75 por unidad producida. Escribir una ecuacién lineal para el salario por hora en
términos de las unidades producidas.

3. Elcosto variable de procesar 1 kilogramo de azicar morena es de B/.0,75 y los costos
fijos por dia son B/.500,00 a) ¢Cual es la ecuacidn de costo lineal? b) determina el
costo de procesar 2 000 kilogramos de azlicar morena en un dia.

4. El costo de fabricar un escritorio es de B/. 125 al dia. a) determine el costo total y de
fabricar x escritorios al dia; b) ¢Cual es el costo de fabricar 75 escritorios al dia?
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5. Una companiia especializada ofrece banquetes a grupos de personas al costo de
B/. 15,00 por persona, mas un cargo extra de B/.100,00. Encuentre la ecuacion lineal
del costo y que fijaria la compafiia por x personas.

6. Costos de produccidn Un pequefio fabricante de electrodomésticos observa que si
produce x tostadores en un mes su costo de produccidn estd representado por la
ecuacion donde y se mide en balboas. y = 6x + 3 000

a) Trace una grafica de su ecuacién lineal.
b) ¢éQué representan la pendiente y la ordenada en el origen de la grafica?

7. El costo mensual de manejar un automdvil depende de la cantidad de millas
recorridas. Lynn observa que, en mayo, el costo de manejo fue de 380 balboas por
480 millas y que en junio el costo fue de 460 balboas por 800 millas. Suponga que
hay una relacion lineal entre el costo mensual C por manejar un automovil y la

distancia recorrida d.

a. Calcule una ecuacién lineal que relacione Cy d.

b. Determine cual es el costo por manejar 1500 millas al mes.

c. Trace la grafica de la ecuacion lineal.

d. ¢Que representa la pendiente de la recta?

e. ¢Que representa la ordenada en el origen de la grafica?

f. éPor qué una relacién lineal es un modelo adecuado en el caso de esta

situacion?

8. El gerente de una fdbrica de muebles observa que cuesta 2200 balboas
manufacturar 100 sillas en un dia y 4800 balboas producir 300 sillas en un dia. Si se
supone que la relacién entre costo y nimero de sillas fabricadas es lineal, encuentre

una ecuacién que exprese esta relacion. Luego grafique la ecuacion.
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Respuestas a las actividades

Actividad N°1

1.

2.am=1;b.m=15;c.m=0;d.

Actividad N°2.1

a.y=§x—1;

b. y=—%x+§

c.y=8x
dy=3x-2
e.y=—4x—-3
ffy=2x+1

g.32x —15y—-69=0

Actividad N°2.2
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4. m= ,a=§,b=—2
5.m=—2;a=2; b=-
5 2
6. m=2;a=2; b=-2
3 5

Actividad N°2.3

1.a.B/.600; b. 1%; c.p=200

d.
1
T(horas) 0 % 1 1 3
P (preciode | ., 250 300 400
servicio)

2.y =0,75x + 4,50
3.y=0,75x+ 500 ; B/. 2000
4.y =125x ; B/.9375

5.y =15x + 100

6.

H} ¥
120000
GO -
GO -

EIHELE

0 500 1000 1500 x

b. la pendiente representa el costo de produccion por tostador; el corte con el eje y

es el costo fijo mensual.
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7.a. %x +260 ; b. B/.635

C.

1000
1000

900

200
800

700

(1500, 635) —
600 ,4/
/
/

£00 [30’)/ / /
500 (/‘8110?
” (480,380) "

1

//' y=|=xz+ 260
2060 l/ 4
300 e
10,260

200
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

distancia

d. La pendiente es el costo por milla. e. costo fijo mensual.

8.y =13x+900

10000

8000

6000

4000

(100,2200)
2000

(0, 900)

100 200 300 400 500 600
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2 | ALGEBRA

TEMA 3. ECUACIONES SIMULTANEAS DE PRIMER GRADO CON DOS
VARIABLES

El estudio de sistemas de ecuaciones lineales es un problema cldsico de las matematicas.
Cuando se trata de sistemas de dos ecuaciones de primer grado con dos incégnitas, se
aplican diversos métodos de resolucidn sencillos de tipo grafico y algebraico; si el nUmero

de ecuaciones es superior, es preferible recurrir al empleo de matrices y determinantes.

DEFINICION: Dos o mdas ecuaciones con dos 0 mds incégnitas son simultaneas cuando se

satisfacen para valores iguales de las incognitas.

DEFINICION: | 3 reunidn de dos o mas ecuaciones con dos o mas incognitas se le llama sistema
de ecuaciones.

Un sistema de ecuaciones en su forma general es:

{alx +by=c
a,x + b,y =c,

Un sistema de ecuaciones se dice compatible cuando tiene solucién y es incompatible

cuando no tiene solucion.

Un sistema compatible es determinado cuando tiene una sola solucién e indeterminado

cuando tiene infinitas soluciones.

Para resolver un sistema de ecuaciones simultdneas de primer grado con dos incégnitas es
necesario obtener de las dos ecuaciones dadas una sola ecuacién con una incognita. Esta

opcién se llama eliminacién.
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Métodos de Eliminacion mas Usuales

» Meétodo de lgualacion
Para resolver un sistema de ecuaciones lineales utilizando el método de igualacion debemos

seguir el siguiente procedimiento:

Se ordenan (alfabéticamente) y nombran las ecuaciones
Se selecciona una variable y se despeja ésta en ambas ecuaciones.
Se igualan entre si las expresiones de la incégnita despejada en el paso anterior

Se resuelve la ecuacidén resultante (ecuacion de una incégnita).

LA A e

El valor numérico obtenido para la incdgnita que estamos resolviendo, se sustituye en
cualquiera de las ecuaciones despejadas en el paso 2, obteniendo asi el valor numérico
de la otra incognita.

6. Si se desea verificar los resultados obtenidos, se reemplazan estos valores en las

ecuaciones originales para confirmar que se satisface la igualdad.

Ejemplos:
X+6y=27
1.- |7x -3y =9 Resolverelsistema de ecuaciones utilizando el método de igualacion.

SOLUCION:

Enumeramos cada ecuacién

{x+6y =27 (1)
7x -3y =9 (2)

Despejamos la variable x en ambas ecuaciones

X+ 6y =27 7x -3y =9

x=27-6y (3) 7x =9+ 3y
x=22 (&)
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Ahora igualamos las ecuaciones 3y 4, yaque, x = x

9+3y

27 — 6y = -

7(27 —6y) =9 + 3y
189 — 42y =9+ 3y
—42y — 3y =9-189

—45y = —180

_ -180

—45

y = +4 (5)

Sustituyendo (5) en (3)

x=27-6y (3)

x=27—6(4)
x=27-24
x =13
Verificacion:
x+ 6y =27 7x -3y =9
3+6(4) =27 7(3) —3(4) =9
3+24 =27 21-12=9
27 =27 9=09
Solucion:
{x =3
y=4
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) {15x +11y = 32

7y —9x =8 Resolver el sistema de ecuaciones utilizando el metodo de

igualacion.
SOLUCION:
Enumeramos cada ecuacién y ordenamos la segunda ecuacién

{ 15x + 11y =32 (1)
—9x+7y =8 (2)

Despejamos la variable y en ambas ecuaciones.

15x + 11y = 32 -9x+7y=28
11y =32 — 15x 7y = 8 + 9x
y = 321115x (3) y = 8+79x (4)

Igualando (3) y (4) Obtenemos:

32—-15x _ 8+9x

11 7

7(32 —15x) = 11(8 + 9x)
224 —105x = 88 + 99«
—105x —99x = 88 — 224

—204x = —136

_ —136

—204
—2
x=2 (5

Sustituyendo (5) en (4) obtenemos:
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Verificacion:
15x + 11y = 32 -9x+7y =28
15 (2) + 11(2) = 32 —9(3)+7(2) =8
5(2) +22 =32 -3(2)+14=28
10 +22 =32 —6+14=8
32 =32 8=28

Solucion: {x =

Il
N wIN

y

3. Un autobus dedicado a los viajes de turismo interno en la ciudad de Panama cuenta con
dos pisos. En el primer piso cuenta con 25 asientos y en el segundo piso con 30. Sise logra
ubicar todos los asientos en ambos pisos el ingreso total sera de B/. 1525.00. En el dltimo
viaje realizado solo se logré ubicar 15 asientos en el primer piso y 18 en el segundo con un
ingreso de B/. 915.00. ¢Cual es el precio de un asiento de cada piso?

SOLUCION:

Se plantea el sistema de ecuaciones: Sea A el precio de los asientos del primer pisoy B el
precio de los asientos del segundo piso. Entonces:
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{ZSA + 30B = 1525
154 + 21B = 1005

s

Apliguemos ahora el método de igualacidn para resolver el sistema de ecuaciones

planteado.
Enumeramos cada ecuacion

{ 25A +30B = 1525 (1)
154 + 21B = 1005 (2)

Despejamos la variable A en ambas ecuaciones.

25A +30B = 1525
25A = 1525 -30B

1525-308
—

A=

Igualando (3) y (4) Obtenemos:

1525-30B _ 1005-21B
25 - 15

15(1525 — 30B) = 25(1005 — 21B)
22875 —450B = 25125 — 525B
—450B + 525B = 25125 — 22875

75B = 2250
B = 2250
75
B =30 (5)

Sustituyendo (5) en (4) obtenemos:

1005—21B
A=——""—"
15
1005—-21(30)
A =222 20)
15
1005—-630
A=
15
375
A=

15

15A + 21B = 1005
154 = 1005 — 21B

A=

1005-21B

15

(4)
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A=25

Verificacion:
25A + 30B = 1525
25(25) +30(30) = 1525
625+ 900 = 1525
1525 = 1525

Solucion: {A =25
B =30

15A + 21B = 1005

15(25) + 21(30) = 1005
375+ 630 = 1005
1005 = 1005

Asi, podemos concluir que los asientos del primer piso del autobus cuestan B/. 25.00 y los

del segundo piso B/. 30.00.

ACTIVIDAD N° 3.1

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas utilizando el

método de igualacion.

1. {2x+4y=22 R_{x—S
8x — 2y =34 T ly=3

3. {18x+24y=25 c=1
10x—6y=1 p= g

Yy =3

5. {—7x—6y=—57 R_{x—B
—8x+2y=-12 = ly=6

5
2. dx +2y =— X ==
_ 3
R = 1
6x —y =— ==
y Yy=1
4 1 3 11 81
_x__y:__ X =——
2 4 4 R = 31
7 2 19 - 155
__x_l__y — e ——
8 3 12 31
2 —41 327
6. _iy_fy =22 — _ 247
4 3 12 R = 359
3 9 - 1472
_x__y:__ [ ——
5 4 5 359
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7. Enun mismo almacén y a un mismo precio, se han comprado 5 pantalones y 3 camisas
a un costo de B/ 175.00. Y el dia de hoy se compraron 6 pantalones con 8 camisas por
la suma de B/. 320.00. ¢Cuanto cuesta cada pantaldn y cada camisa?

R= {Pantalones =20
camisas = 25

8. Por el buen rendimiento en la clase de Matematica de un grupo de 40 estudiantes, la
direccién del colegio, ha obsequiado 3 ldpices a cada nifa y 2 boligrafos a cada nifio. La

suma total entre lapices y boligrafos obsequiados fue de 101. ¢Cuantos nifios y nifias hay
en la clase? R = {Niﬁas =21
Nifos = 19

» METODO DE SUSTITUCION

Este es otro de los métodos que usualmente se utilizan para resolver sistemas de
ecuaciones lineales. El procedimiento que se utiliza al aplicar este método es el siguiente:

1. Se ordenan (alfabéticamente) y enumeran las ecuaciones

2. Se despeja una de las incognitas en cualquiera de las dos ecuaciones.

3. El valor de la incégnita despejada, en el punto anterior, se sustituye en la otra
ecuacion.

4. Se resuelve la ecuacion resultante (ecuacidon de una incégnita).

5. Elvalor numérico obtenido para la incégnita que estamos resolviendo, se sustituye
en la ecuacién encontrada en el punto 2, obteniendo asi el valor numérico de la otra

incoégnita.

EJEMPLOS:

x+3y=6 . . - . s
1.- Resolver el sistema de ecuaciones utilizando el método de sustitucion

5x -2y =13
SOLUCION:

Enumeramos cada ecuacion
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{x+3y=6 (1)
5x —2y =13 (2)

Despejamos x en la primera ecuacién
xX+3y=6

X =6-—3y (3)

Sustituyendo (3) en (2) asi:

5x —2y =13

5(6 —3y)—2y =13

30— 15y —2y =13

—15y —2y =13 -30

17y = —17

Sustituimos el valor de y en la ecuacion (3)

x=6-—3y
x=6-—3(+1)
x=6-3
x=3

Verifiguemos los valores en las ecuaciones (1) y (2)

x+3y=6 5x—-2y =13
3+3(1)=6 5(3)-2(1) =13
3+3=6 15-2=13
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6=06 13 =13

La solucioén es: {X =3
y=1

32x — 25y =13
{ Y Resolver el sistema de ecuaciones utilizando el método de

16x + 15y = 1

sustitucion

SOLUCION:

Enumeramos cada ecuacion

{32x —25y=13 (1)
16x + 15y =1 (2)

Despejamos y en la primera ecuacién
32x — 25y =13

—25y =13 —32x

Sustituyendo (3) en (2) asi:
16x+ 15y =1

16x + 15 (13‘32") =1

-2

16x + 3 (13‘?") =1

16x + —39:26" =1

~5(16x) + (=5) (*==) = =5(1)

—80x + 39 —96x = =5

—80x —96x = -5 -39
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—176x = —44

—44

-176"’

L

Sustituimos el valor de x en (3) obtenemos

_13-32x
- 25
13—32(%)
y=""x%
_ 13-8
Y="%
I
Y=
1
y=75

Verifiguemos los valores en las ecuaciones (1) y (2)

32x — 25y =13 16x+ 15y =1

() -25(-2) =13 o) +15(-2) =1

8+5=13 4-3=1

13 =13 1=1

La solucion es:
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2. Rosalyn comprd en un mismo local y al mismo precio yardas de tela e hilo. Por 5 yardas
de tela y 8 tubos de hilo pagd B/ 46.00. Mientras que por 7 yardas de la misma telay 4
tubos del mismo hilo pagd B/. 50.00. ¢Cuanto cuesta la yarda de tela y cada tubo de
hilo?

SOLUCION:

Se plantea el sistema de ecuaciones: Sea t el precio de la yarda de tela y h el precio de cada

tubo de hilo. Entonces:

{5t+8h=46
7t +4h = 50

Apliquemos ahora el método de sustitucidon para resolver el sistema de ecuaciones

planteado.

Enumeramos cada ecuacién

{St +8h=46 (1)
7t + 4h = 50 (2)

Despejamos t en la primera ecuacién

5t +8h =46
5t =46 — 8h
¢ = 46=8h (3)

5

Sustituyendo (3) en (2) asi:

7t + 4h = 50
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7 (46;8") +4h =50

7(46 — 8h) + 5(4h) = 5(50)
322 — 56h + 20h = 250
—56h + 20h = 250 — 322

—36h = =72

h=="2

-36
h=+2

Sustituimos el valor de h en (3) obtenemos

£ = 46—-8h
5
;= 46-8(2)
5
£ = 46—16
5
t=2
5
t=6

Verifiqguemos los valores en las ecuaciones (1) y (2)

5t +8h =46 7t + 4h = 50
5(6) +8(2) =46 7(6) +4(2) =50
30+ 16 =46 42+ 8 =150
46 = 46 50 =50

Solucidn: El precio de la yarda de tela es de B/. 6.00 y el del tubo de hilo esde B/. 2.00

40



Guia de Aprendizaje de Matematica 11°- Bachiller en Comercio %
El Mundo WMaravilloso de la Matemdtica ]

ACTIVIDAD N° 3.2

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas utilizando el

método de sustitucion.

1) {2x+3y=13 R_{x=2 2){5x—3y=11 R_{x=—2
5x — 4y = —2 “ly=3 —6x +4y = —16 “ly=7
3) {—4x+2y=—38 R={x=8 4) 4x —5y=1 R =
2x —5y =31 y=-3 313
—Tx—-9y=-2
2
1
X =-
2
{ =_1
T3
5) 5x +4y =-3 R=6) {3x+y=6 R = no tiene solucién
{5 y__3 3x+y=7
4 5 20
tiene infinitas soluciones
7) (—6x+8y =-20 _{x=—2 8) dx + 2 _ 13 le
{ 3x — 5y =14 R= y=—4 Y= 1o R = 5
11 1
—9x+5y =—-— y=;

9) Un granjero compro gallinas y cerdos. Por 5 gallinas y 10 cerdos pago B/. 375.00 y por
11 cerdos y 9 gallinas pago B/. 465.00. ¢Qué precio pagd por cada gallina y por cada

cerdo? R = {gallinas =15
cerdos = 30

10) Para ver un juego de Béisbol se paga B/. 174.00 por 12 entradas de adulto y 11 de nifio.
Y por 7 entradas de adulto y 10 de nifio se paga B/. 144. i Cudl es el valor de las entradas

de adulto y de las entradas de nifios?

_ (Adultos =9
R= { nifios = 6
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> |METODO DE REDUCCION: La tercera técnica algebraica de resoluciéon de sistemas de

ecuaciones lineales, el método de reduccion consta de los siguientes pasos:

Se ordenan (alfabéticamente) y se enumeran las ecuaciones

2. Se multiplican o dividen los dos miembros de las dos ecuaciones por los nimeros que
convengan para que una de las incégnitas tenga como coeficientes nUmeros opuestos.

3. Serestan las dos ecuaciones resultantes, con lo que se elimina una incdgnita.

4. Se despeja la incégnita de la ecuacion resultante.

5. Se repite el procedimiento para eliminar la otra incégnita

6. Se halla el valor de la segunda incdgnita.

EJEMPLOS:
6x — 5y =-9 . . . . -

- {4x +3y =13 Resolver el sistema de ecuaciones utilizando el método de reduccion.
SOLUCION:

Enumeramos cada ecuacion

{6x —5y=-9 (D
4x + 3y =13 (2)

Inicialmente eliminaremos la variable y por lo tanto debemos multiplicar la primera
ecuacion por 3y la segunda ecuacién por 5, asi:

3{6x—5y=—9
54x + 3y =13

Luego:

18x — 15
20x + 13y =
38x
_ 38
" 38
x=1
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Ahora eliminaremos la variable x por lo tanto debemos multiplicar la primera ecuacion por
2 y la segunda ecuacidn por —3, asi:

2 {6x—5y=—9

—3M4x+3y=13
Luego:
12x/— 10y = —18
—12x -9y = -39
7
—19y = =57
_ o7
Y=T%
y=3

Verifiguemos nuestros valores:

6Xx—-5y =-9 4x+3y =13
6(1)-5(3)= -9 4(1)+3(3)=13
6-15=-9 4+9=13
~9=-9 13=13

La solucion es: {X =1
y=3

7x —15y =1 . . . ) .
2. {—x _ 6331,— 8 Resolver el sistema de ecuaciones utilizando el método de reduccion.
SOLUCION:

Enumeramos cada ecuacion

{7x—15y= 1 (1)
—x—6y =28 (2)
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Iniciamos eliminando la variable y por lo tanto debemos multiplicar la primera ecuacion por

2y la segunda ecuacidn por —5, asi:

2 {7x—15y=1
—5(—x—6y =8

Luego:

7
19x = —38
-38
X =——
19
x=-2

Ahora eliminaremos la variable x por lo tanto solo debemos multiplicar la segunda ecuacion

por 7, asi:
{7x — 15y =1
7(—x—6y =28
Luego:
7x —15y =1
—7x /42y =56
—57y = 57
/s
T 57
y=-1

Verifiguemos que se cumplen las igualdades para los valores encontrados:
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7x—-15y =1 —X—-6y =38 X = —2
7(-2)-15(-1)=1 —(-2)-6(-1)=8 R = {y _ 4
~14+15=1 +2+6=8

1=1 8=8

3. Lorenzo pagd B/. 236.00 por 7 libros de Matematica y 9 de Espafiol. Dalys comprd 5 libros
de Matematica y 12 libros de espafiol y tuvo que pagar B/. 241.00. ¢Cual es el precio de

cada libro de Matematica y cada libro de Espaiol?

SOLUCION:

Se plantea el sistema de ecuaciones: Sea m el precio de cada libro de Matematica y e el

precio de cada libro de Espafiol. Entonces:

{7m+9e = 236
5m+ 12e = 241

Apliguemos ahora el método de reducciéon para resolver el sistema de ecuaciones
planteado.

Enumeramos cada ecuacién

{7m +9e =236 (1)
5m+ 12e =241 (2)

Iniciamos eliminando la variable m por lo tanto debemos multiplicar la primera ecuacién
por 5y la segunda ecuacion por —7, asi:

5 {7m+9e=236
—705m+ 12e = 241
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Luego:

35n + 45e = 1180

—35Mm — 84e = —1687
39e = =507
— 2507
39
e =13

Ahora eliminaremos la variable e por lo tanto solo debemos multiplicar la primera ecuacion

por —4 segunda ecuacién por 3, asi:

—28m — 366 = —944
15m + ¥6e = 723
—13m = =221

-221
m = —

-13
m=17

Solucioén: El precio de cada libro de Matematica es de B/. 17.00 y el de Espafiol es de B/. 13.
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ACTIVIDAD N° 3.2

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas utilizando el

método de reduccion.

1. {3x+ 5y =-14
2x — 2y =12

3. 4x -3y =1
{ 3

—5x+y=—?
3. 2x—4y=%
3x+2y=—%

1 3 17 2
-x+-y=— X ==
2 5 15 3
1 s _ B Ry,
X TV T T30 Y =3
sotiy=2 =3
3 5. _ 1 Ry _s
XTIV T3 Y=
3x+y=4y—4x — 2 R{x=2
—3x+5y—14=2x—y y=4

7. Paraentrar al cine 7 adultos y 4 nifios deben pagar B/. 76.00 y para entrar 6 adultos y 6

nifios se paga B/. 78.00. ¢Cual es el costo de la entrada al cine para los adultos y para

los ninos?

adultos = 8
ninos =5

8. Johanna comprdé 12 faldas y 9 blusas por la suma de B/ 249.00. El mismo dia y con los

mismos precios Keithleen comprdé 10 pantalones y 11 blusas por lo que pagé B/. 239.00.

¢Cual es el precio de cada pantaléon y de cada blusa?

pantalon = 14
R
{ blusa =9
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3| TRIGONOMETRIA
TEMA 4. HISTORIA DE LA TRIGONOMETRIA

—

Se ha preguntado alguna vez...

écudl es el origen del estudio de los
dngulos y de los triangulos?

e

iHagamos un poco de Historial

En sus origenes practicos los babilonios y los egipcios utilizaban los dngulos y los tridngulos

para efectuar medidas en la agricultura y en la construccién de edificios; con el estudio de
ellos, también se predecian las rutas y posiciones de los cuerpos celestes, la exactitud en la
navegacion y el célculo del tiempo y los calendarios. Todas estas relaciones entre los lados
y los angulos de triangulos para medir distancias y extensiones de terreno por triangulacion
son estudiadas por la trigonometria la cual, etimoldgicamente, significa Tri (Tpt) tres, gono
(ywvo) angulo, metria (pnetp'ta) medida, es decir, "medida de tres dngulos".

“Los babilonios determinaron aproximaciones de medidas de

dngulos o de longitudes de los lados de los tridngulos rectdngulos. , dug—w i

Varias tablas grabadas sobre arcilla lo testimonian. Por ejemplo, ,/ ("J o . g

una tablilla babilonia escrita en cuneiforme, denominada Plimpton g ;J - ﬁ
322 (en torno al 1900 a. C.) muestra quince ternas pitagdricas y sl s

una columna de numeros que puede ser interpretada como una = I I

tabla de funciones trigonométricas (Figural); sin embargo, existen  gigca 1. Tablilla babilonia
varios debates sobre si, en realidad, se trata de una tabla escritaen cuneiforme
trigonométrica.

Los egipcios dividieron a los 360 grados de la ecliptica en 36

secciones de 10 grados cada uno. (Figura 2). Esta division era 2300
afios a. C. cada seccion de diez grados (llamado decano de la

palabra griega diez) contenia una constelacion de estrellas,

alineadas a lo largo de la ecliptica. Dado que la Tierra realiza una

= > SAAAAAR A Ak Aok
& ARk

rotacion completa en 24 horas, las estrellas en un nuevo decanato

se levantardn sobre el horizonte mds o menos cada 40 minutos. El . .
Figura 2. Division de

sistema de decanos se utilizo para determinar las horas de la noche 360° de la ecliptica en

y las estaciones”. 36 secciones de 10°
cada una.

L £l contenido de este apartado y la figura 1y 2, se obtuvieron de: https://www.sutori.com/story/historia-de-la-
trigonometria-y-la-medicion-de-angulos--x2eV7wdjMVR8ByA530B7Eaxc
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La funcién principal de la trigonometria es que nos permite conocer cudnto miden los
angulos internos de un tridngulo con tan solo conocer las longitudes de dos lados del
triangulo, o bien conocer cuanto miden los lados y angulos de un tridngulo solamente
conociendo cuanto miden un angulo y un lado del mismo.

En trigonometria se trabaja con tridngulos rectdngulos en los que un dngulo es recto de
90°y los otros tienen que sumar entre los dos 90° (para cumplir con la ley de los 180°).

TEOREMA: La suma de las medidas de los tres dngulos internos de cualquier triangulo
es 180°. A + 4B + 4C = 180°

e Las razoves +rigovnovné+rioas

Las razones trigonométricas de un dngulo «a son las razones B
obtenidas entre los tres lados de un trigngulo rectdngulo.
3
a
Triangulo Rectangulo: es el tridngulo que tiene un angulo
a
recto o de 90°. A > G
Sea «a (alfa) uno de los angulos agudos del tridangulo rectangulo,
e Elseno de un dngulo a se define como __ cateto opuesto _ a
la razén entre el cateto opuesto (a) y HER = hipotenusa ¢

la hipotenusa (c).

e Elcoseno de un angulo a se define como e cateto contiguo _ é

la razén entre el cateto contiguo o cateto hipotenusa &
adyacente (b) y la hipotenusa (c).

e Latangente de un angulo a es la razén entre cateto opuesto  a
el cateto opuesto (a) y el cateto contiguo o L cateto contiguo b
cateto adyacente (b).

e Lacosecante de a, se define como — L hipotenusa _ ¢
la razén entre la hipotenusa (c) y el cateto sena  cateto opuesto  a

opuesto (a).
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e Lasecante de a. Se define como 1 hipotenusa c
la razén entre la hipotenusa (c) y el cateto Q= Cosa  cateto contiguo b
contiguo o cateto adyacente (b).

e Lacotangente de «. se define como 1 cateto contiguo b
la razén entre el cateto contiguo o cateto Ll tana  cateto opuesto a

adyacente (b) y el cateto opuesto (a).

. a B
sina = — = —.
hipotenusa h
(thipotenusa)
h
adyvacente b ;
cosax = — = —.
hipotenusa h
o [—
A — % —°cC
. a (ady acente)
ancee — —m—m———— — —
adyvacente b
Puedes usar la palabra SOCATOA para recordar
las funciones trigonométricas.
S2CT?
h h a
Ejemplos:

Calcular el valor de x de cada figura utilizando las razones trigonométricas:

Figura 1

36

a=28°
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Solucion:

Conocemos la hipotenusa y el angulo. Como queremos calcular el lado opuesto, utilizamos
el seno:

) opuesto
sing = ———
hipotenusa
28)° = =
sin = —
in(28) 36
x = 36-sin28
x =16900
Respuesta: El lado mide, aproximadamente, 16 900.
Figura 2:
x (=]
a=13
1
Solucioén:

En esta figura conocemos el lado contiguo y el angulo.

Para calcular la hipotenusa, utilizamos el coseno:

adyacente

cosa = ———

hipotenusa
11
cos13°=—=
X

x=-—2_=11289

c0s13°

Respuesta: La hipotenusa(x) mide aproximadamente 11 289.
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Figura 3

o
o,

(]

. l

N

Solucién: Como conocemos el lado opuesto y el contiguo al dngulo, utilizamos la
tangente:

opuesto
tanqg = ———
adyacente
t - 0.5
anx =—=0.
4

x = tan~1(0.5) = 26.565°

Respuesta: El angulo mide, aproximadamente, 26.565°.

e Resolucibw de tridvgulos rectangulos

Resolver un tridngulo consiste en calcular seis elementos: los tres lados y los tres angulos.
Para ello necesitamos conocer tres de estos seis elementos y uno de los datos por lo menos
sea un lado. Como el tridangulo es rectangulo (un angulo es 902) basta conocer dos de sus
elementos, uno de los cuales debe ser un lado.

Si conocemos dos lados del tridngulo, podemos calcular el otro aplicando el teorema de

Pitagoras. o
El teorema de Pitagoras: c¢? = a? + b?

Sin embargo, en ocasiones no conocemos dos lados, pero si conocemos uno de los otros
dos angulos no rectos. En estos casos es cuando utilizamos el seno y el coseno.
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sin cx =

COSC¥ —

tanaoa =

Ejemplos:

Problema 1: Se desea sujetar un poste de 20 metros de altura
con un cable que parte de la parte superior del mismo hasta
el suelo de modo que forme un angulo de 302. Calcular el
precio del cable si cada metro cuesta B/.12,00

Solucién: Como conocemos el angulo a y el lado opuesto a
dicho angulo, utilizamos el seno para calcular la hipotenusa

del tridangulo:

hipotenusa

adyacente
hipotenusa

adyacente

S a B
"
(thipotenusa)
b
A b C
- (ady acente)
b

) c.opuesto
sing = ——
hipotenusa

20m

in30°=——
sin A

20m
" sin 30°

20m
" sin 30°

h=40m

(40)(B/.12,00) = B/.480,00

Respuesta: El cable debe medir 40 metros y su precio es de B/.480,00
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Problema 2: Calcular la altura a, de un arbol sabiendo que, si nos
situamos 8 metros de la base del tronco, vemos la parte superior
de su copa en un dngulo de 36.879.

Como la altura a es el cateto opuesto al angulo, utilizaremos el
seno:

sin(a) =% — B b
a=h - sin(a) CDS((I) N E

Pero como necesitamos calcular la hipotenusa h del tridngulo, utilizamos el coseno:

- , 8
Sustituimos los datos: cos(36,87°) = E
8 8

c0s(36,87°)  0.799

=10,01
Por tanto, la altura del arbol es:

a = h-sin(a) = 10,01=sin(36,87°) = 10.01-0,6 = 6,006 m.
Respuesta: La altura del arbol es 6,006 m.

Problema 3: Del siguiente triangulo rectangulo se conocen sus dos
catetos: uno mide 4m vy el otro mide 3m. Calcular la hipotenusay

los dngulos ay B. a

h
Como el tridngulo es rectangulo, aplicamos el teorema de a=4m
Pitdgoras para calcular la hipotenusa: h? = a? + b?

h=+a?+b?= ;
b=3m
e 1:'4-2 -|- 32 e
=25 =5m

Respuesta: La hipotenusa mide 5 metros.

Para calcular los angulos podemos utilizar, por ejemplo, el seno:
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sin(a) =

e =%

sin(f) =4

Como conocemos los catetos y la hipotenusa, podemos calcular el seno de los angulos:

sin(a) =

sin(f)=-=10,8

Finalmente, para calcular los dngulos sdlo debemos utilizar la funcién arcoseno:
a=sin"10,6 = 36,869
B =sin"10,8 =53,13°

Problema 4: Obtener el angulo que forma un poste de 7,5 m de alto con un cable tirante
gue va, desde la punta del primero, hasta el piso, y que tiene un largo de 13,75 m.

B
cos B= 7.5m
B 13,75m
H a7 5m B = 56° 56" 39"
c b A
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o Angulos de elevacién y de depresién

Los dangulos verticales son aquellos que estdn ubicados en un plano vertical, vy
estan formados por una linea visual y una linea horizontal. Estos angulos pueden ser de 2
tipos: angulos de elevacién y angulos de depresion.

En la siguiente imagen podemos apreciar en qué consisten los angulos de elevacién y
depresion:

| |
T -~ I\ |
g /N 4

: dngulo de elevacioén angulo de depresion

Linea horizontal

Angule de depresiin

— i — —

Angulo de elevacion

= w s S Sm S

Linea horizontal

El dngulo de elevacién y el angulo de depresidn son congruentes.

Sea ay B dos angulos, éstos seran angulos congruentes si tienen
exactamente la misma medida, es decir,a = B.

Ejemplo 1. La medida del dngulo de depresién desde lo alto de una torre de 34 m de
altura hasta un punto K en el suelo es de 80° . Calcule la distancia aproximada del punto K
a la base de la torre.
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Solucion:

a) Se dibuja una figura representativa de la situacion.

b) Se plantea la razon trigonométrica tangente del

angulo que mide 10° para encontrar el valor de x.
C.

B

tan@ =
C.

tan10° = —

34-tan10° =x
X=6

=R

W
o~
>

~

c¢) Se darespuesta al problema planteado: La distancia aproximada desde el punto K a la

base de la torre es de 6m.

Ejemplo 2.
Un observador, cuya estatura es de 1.65 metros se aleja 15
metros de la base de un edificio y desde esta posicion dirige
la vista al punto mas alto de la fachada de dicho edificio. Si
el dicho edificio. Si el angulo de elevacion es de 64°
éCual es la altura del edificio? o
tan 64° = —
15
(tan 64°)15 = x
h
30.75 = x
) 64° Itura del Edificio
S L S > 30.75 +
1.65
‘ 15 m 32.4 metros
Ejemplo 3.

De la cima de un faro de 8 m de alto se divisa una lancha con un angulo de depresion de 8°
calcula la distancia entre la lancha y el pie del faro.
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o @Graficas de las funciones trigonométricas

= LA GRAFICA DE LA FUNCION SENO ES:

Graficade la funcion seno y=sena

4

n/2 n 3;!/ 2 2n
_%0° 180° ® 270° 360°
B

La funcién del seno es periddica de periodo 3602 (2m radianes)

= LA GRAFICA DE LA FUNCION COSENO ES:

B
A

Graficade la funcidon coseno y=cosa

-
N

A

0

n/2 n 3n/2 2n
90° 180° 270° 360°

B

La funcion del coseno es periddica de periodo 3602 (2mt radianes).
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* LA GRAFICA DE LA FUNCION TANGENTE ES:

Graficade la funcidn tangente y=tana

B + A
T~
< tana
{a z
0 n/2 mn 3n/2 2n
\J 90° tan b/ 1800 270° 360°
A4
/B
ACTIVIDAD N° 4.1
Indicaciones:

v Realice los ejercicios propuestos aplicando las razones trigonométricas.
v Resuelva en forma clara y ordenada.

1. Calcule el valor de x o de a, segun se indique en cada figura, utilizando las razones
trigonométricas:

36 255 15

211 10

24
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2. Enlos siguientes triangulos rectangulos, determina el valor de las 6 razones
trigonométricas para el angulo agudo .

[ El teorema de Pitagoras: ¢? = a? + b? ]

" a~_ 10 .
.‘-.,H ‘ ; a o
5‘ % x O 5
o i 8 & 0O :?
§ 11 7
ACTIVIDAD N° 4.2
Indicaciones:

v’ Realiza los ejercicios propuestos aplicando las funciones trigonométricas.
v Resuelve en forma clara y ordenada.
v De la respuesta en forma de oracion.

1. Determina la altura del arbol, sabiendo que su
sombra mide 10 m, cuando el angulo de i
elevacién del sol es de 30°. 3

2. Un arbol proyecta una sombra de 17 m de 10.mt

longitud. Desde el punto del terreno donde termina la sombra, el dngulo de elevacién
(formado por la horizontal y la visual dirigida a un objeto, cundo éste esta sobre la
horizontal) del extremo superior del arbol es de 52°. ¢ Cual es la altura del arbol? Haga
el dibujo.

3. Encuentra la altura H de un arbol si se sabe que la longitud de susombra es de 120 cm.
Ademas, el angulo que forman los rayos del sol con la horizontal es de 452. Dibuje el
triangulo rectangulo.

4. Marcos mide 1.72 metros de estatura y su sombra 1.54 metros de longitud, ¢Qué
angulo forman en ese instante los rayos del sol con
la horizontal? Dibuje el tridngulo rectangulo. ;

5. Observa la figura y determina la altura de la
torre.
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6. Un faro esta ubicado sobre la playa. El faro tiene una altura de 675 metyros. Desde lo
alto del faro y en un angulo de depresién de 76° se divisa una embarcacién. ¢A qué
distancia de la base del faro se encuentra la embarcacién?

ACTIVIDAD N° 4.3
CONSTRUCCION Y USO DE UN GONIOMETRO CASERO

Objetivo: Calcular alturas de edificios o cualquier elemento de dificil
medicion o directamente inaccesible.

Primera fase: Construya el teodolito casero o goniometro.

Segunda fase: Mida un edificio o monumento de su comunidad.
e Elegir dos edificios u otros elementos de altura dentro de tu comunidad.
e Realizar las mediciones de longitudes y de angulos y anotar los datos.

Después de escoger el edificio, mida una distancia desde ese objeto hasta el observador, luego el observador mira por
el gonidometro la punta mas alta del edificio u objeto escogido y mide el dngulo de inclinacién, luego mide la altura del
observador hasta su vision y llena la tabla con los datos recogidos. Después de obtener todos los datos y realizar los
calculos necesarios para obtener la altura total del edificio, se puede realizar varias veces todo el proceso y calcular el
promedio de todos los datos.

o
e Documente las mediciones y describa dicho proceso.
Tercera fase: Realice los calculos e indique las alturas de los edificios medidos.
e Veavideos en YouTube sobre el uso del gonidmetro y el cdlculo de alturas aplicando
la trigonometria.
e Investigue la historia de alguno de los edificios 0o monumentos medidos.
e Complete: |a tabla de datos y resultados.
e Escriba sus conclusiones y reflexiones sobre lo aprendido en esta actividad.

TABLA DE DATOS Y RESULTADOS
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8

Edificio | Distanciadel | Angulo de Angulo de Altura del Altura Altura total
observador al | inclinacién elevacion observado | calculada (h2) | del edificio
edificio, en (a) (6 =90°— a) r (ha) (h7)
metros.
(d)
d= a= 0=90°—- «a hi= _ 13 hr=h1+h;
9 = tan 0 = T hr =
h, = d-tanb
h, =
d= a= 0=90°— a | hi= 2 hr=hi+h;
_ tan@ = —
= d hr=
h, = d-tanb
h, =

CONCLUSIONES Y RFEFLEXIONES

ACTIVIDAD N° 4.4

Indicaciones: Construya una graficade y = sen 6, paravalores: 0° < 6 = 360°cada

30°.

a) Tabla de valores (redondea hasta las centésimas)

X

6 0°

30°

60° | 90°

120° ] 150°

180° | 210°

240° | 270°

300°

330° | 360°

Y

sen 0

b) Graficade y = senf
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ACTIVIDAD DE AUTOEVALAUCION.

Desarrolle las siguientes actividades de repaso sobre la historia de la trigonometria y conceptos
basicos.

1. Observe el video historia de la trigonometria en el canal de YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=Xh73G2rVFfo
a) Realice segln lo aprendido en el video un mapa conceptual de la historia de la
trigonometria cronolégicamente. Realice el mapa en hoja tamafio carta, blanca.

2. Observe el circulo unitario? y completa las siguientes tablas:

Y (Sen)

0 rad ¥ (COS)

360° =2m

330 117/6

/4

240° = 47/3

a) Complete la tablay los valores del circulo unitario con los datos anteriores:
Angulo |30 [45° |60° |90° 180° | 225° |270° |315° | 360°
Radianes | /6

b) Determine los valores de la funcién seno y coseno:
30 45° 60° 90° 180° 225° 270° 315° 360°
y=sen© | %

X=cos O Y

2 https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/trigonometria/ejercicios-resolver-las-
ecuaciones-trigonometricas.html
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3. Construya su propio circulo unitario. Cologue los angulos y radianes. Personalicelo.

'—'-o-‘~~
o | el
- ' -
o - o,
P \ | / ~
’ ' ' e
o) \ . / Q
/ N \ | / 7’
, \ \ / 7’ \
\ | - / \
/ X : / p
0 \ / Q
/ N \ \ ' / / o
. \ | / - \
I \ \ ) /’ _a
-~ | / -~ \
/ ~ \ \ / o
\ | / ‘
I 2 ~ N \ | / 4 - >
~ b \ / -~ \
, > \ \ | r /s ~ ‘
I & N N St
[ = | //._ - \
o "0~ b
l - ///l\\\ ~
7 NN
\ PO SOYAE T, TS :
- ’ / | \ N ~ '
1 / / | \ N\ - ]
-~ -
-~ 7 / \ ~
‘ -~ | \ \ ~ ’
~
\ P 7’ / | \ N -~ ’
\ -~ ’, \ -~
- /7 / | \ \ \\ /
\o o 7/ / | \ \ ~ o’
7 Y
|
\ £ / \ b
X ; /
\\ / / | ) h /7
4 / \ “ ,
4 l
O \ O
A / | \ 7
S / | \ ”
b= | o”
~ -
-~ | -
- oy

iGeniall Ha culminado el Tema 4
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TEMA 5. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

e Objetivos de la estadistica

La estadistica es una ciencia, que ayuda al individuo a tomar
decisiones. Parte de una problematica a la que aspiramos dar
respuesta. Puede conectarse con actividades que se apliquen en
el drea cientifica, en el area humanistica y en el area tecnoldgica,

en el comercio, la industria, la salud, entre otros.

En el siguiente grafico hemos resumido los componentes que
desarrollamos, mediante el uso de estadistica en nuestras clases,
donde Tauber (2020) muestra que la estadistica tiene como
objetivos: impulsar la reflexién y el pensamiento critico. Asi
mismo, observamos que inducen a los alumnos a interpretar,
comprender, indagar, investigar, generalizar entre otros segun los
niveles educativos.

NIVEL DE EDUCACION SUPERIOR:

Pensamiento Critico - Evaluacion de

Resultados- Investigacion - Modelos-
Generalizacion.

NIVEL DE EDUCACION MEDIA:
Razonamiento, Indagacion,
Reconocimiento de la variacion,
Indagacion, Inferencias informales.

NIVEL DE EDUCACION BASICA:
Comprensién, Simbologia,
Comprensién Lectora, Conceptos
basicos, Interpretacion.

e Areasde la Estadistica.
La metodologia estadistica se divide en dos areas como:

1. Estadistica descriptiva: esta drea se imparte en los grados
de la educacion basica de nuestro sistema educativo. Se
encarga de representar, analizar e interpretar las
caracteristicas de una poblaciéon, mediante las
presentaciones estadisticas.

8

La estadistica como
herramienta para el
analisis e
interpretacion.
Promover la mirada a
la ensefianzay
aprendizaje de la
estadistica, es muy
relevante.

Esta conectada a los
procesos o disefios de
investigacion que nos
arrojan los indicadores

que permiten hacer

analisis e
interpretaciones
utilizando recursos
tecnoldgicos al alcance
de los alumnos.

La ensefanza de la
estadistica en nuestras
aulas ha tomado
relevancia desde que
se implementa la
planificaciéon por
competencias en
nuestro pais; como
ciencia interdisciplinar
induce al desarrollo de
las visualizacion y
comprension lectora
de los alumnos, entre
otros y sus actividades
promueven la
atencidén a la
diversidad.
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2. Estadistica Inferencial o inductiva: estima con base a la probabilidad de un evento,
infiere hace predicciones y permite obtener conclusiones de una muestra o
poblacidn estudiada. Esta drea se imparte en los grados de la educacion media y
superior.

e Conceptos elementales de la estadistica

Los indicadores que recabamos mediante los diferentes instrumentos de recoleccion de datos, nos
sirven para medir a un pais o a un sector, tanto en el comercio o en las investigaciones de mercados
o los que aplicamos procesos de inteligencia comercial.

Los datos e indicadores que miden el producto de una empresa, de un mercado o un departamento
nos permiten analizar desde diversos enfoques y segun la necesidad podriamos medir las
exportaciones o importaciones de una empresa y proponer mediante las estadisticas, estrategias de
mercados. Por lo cual podemos realizar el analisis de un producto, analisis de un mercado, andlisis
de una empresa, en analisis de un sector econdmico, entre otros.

a) Poblacidn estadistica: En estadistica, el término “poblacidn” se refiere al conjunto de
elementos que se quiere investigar, estos elementos pueden ser objetos, acontecimientos,
situaciones o grupo de personas.

b) Muestra: En estadistica, una muestra es un subconjunto de casos o individuos de una
poblacién. En diversas aplicaciones interesa que una muestra sea, representativa y para ello
debe escogerse una técnica de muestra adecuada, que produzca una muestra aleatoria
adecuada. También es un subconjunto de la poblacidn, y para ser representativa, debe tener
las mismas caracteristicas de la poblacion.

Muestreo: estudio que realiza a una parte de la
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c)

d)

Tipos de presentaciones estadisticas: En los andlisis estadisticos, es frecuente
utilizar representaciones visuales complementarias de las tablas que resumen los
datos de estudio. Con estas representaciones, adaptadas en cada caso a la finalidad
informativa que se persigue, se transmiten los resultados de los analisis de forma
répida, directa y comprensible para un conjunto amplio de personas.

Tipos de representaciones graficas: Cuando se muestran los datos estadisticos a

través de representaciones graficas, se ha de adaptar el contenido a la informacion

visual que se pretende transmitir. Para ello, se barajan multiples formas de

representacion:

e Diagramas de barras: muestran los valores de las frecuencias absolutas sobre
un sistema de ejes cartesianos, cuando la variable es discreta o cualitativa.

e Histogramas: formas especiales de diagramas de barras para distribuciones
cuantitativas continuas.

e Poligonos de frecuencias: formados por lineas poligonales abiertas sobre un
sistema de ejes cartesianos.

e Graficos de sectores: circulares o de tarta, dividen un circulo en porciones
proporcionales segun el valor de las frecuencias relativas.

e Pictogramas: o representaciones visuales figurativas. En realidad, son diagramas
de barras en los que las barras se sustituyen con dibujos alusivos a la variable.

e Cartogramas: expresiones graficas a modo de mapa.

e Piramides de poblacion: para clasificaciones de grupos de poblacion por sexoy
edad.

Variables cualitativas: Es aquel tipo de variable estadistica que describe cualidades,
caracteristicas y/o circunstancias de algun objeto, persona o eventualidad, sin el uso
de numeros, es decir expresa una categoria no numérica, por ejemplo, el sexo
(femenino o masculino) de un individuo. También se les conoce como variables
categoéricas, y en palabras mas simples son variables que no apalean un sentido
natural de orden, se miden bajo una escala nominal.

e Variable cualitativa ordinal o variable cuasi cuantitativa: La variable puede
tomar distintos valores ordenados siguiendo una escala establecida, aunque no
es necesario que el intervalo entre mediciones sea uniforme, por ejemplo: leve,
moderado, fuerte.

e Variable cualitativa nominal: En esta variable los valores no pueden ser
sometidos a un criterio de orden, como por ejemplo los colores o el lugar de
registro.
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f)

Variable cuantitativa: son las que tienen la capacidad de adoptar valores numéricos,
cualquier tipo de cifra, brindando un mayor entendimiento a los resultados de las
estadisticas, ya que dan un valor bastante exacto. Dentro de las variables
cuantitativas se pueden encontrar a su vez diferentes tipos que se determinan
dependiendo de la precision del instrumento empleado para medirlo.

I. Cuestionario. Responda las siguientes preguntas en un triptico creativo de estadistica.

Instrucciones: Use hoja blanca o de color y con letra legible
responda las preguntas. Recuerde confeccionar una portada y
responda las preguntas de forma de forma ordenada y con mucha e
creatividad.

1. ¢éCémo se aplica la estadistica en su bachiller?
2 ¢Coémo se aplica la estadistica en el comercio? De un ejemplo.

3. Busque en YouTube o mire este VIDEO DE ¢como representar S | | e e ||,
los datos? y realice una sintesis de una pdagina de: —

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Tipos de graficos

Los grifcos de barra.

¢Qué instrumentos utilizamos para recoger datos?

¢Como podemos representar los datos? Mencione una herramienta tecnolégica
éCudles son las medidas de tendencia central?

¢Cuales son as medidas de variacion y dispersiéon?

¢Qué es un supuesto o hipétesis?

¢En qué tipos de estudios se plantea una hipdtesis, describa brevemente?

Il. Glosario. Defina e ilustre en su cuaderno los siguientes conceptos?. Busque en diferentes
textos en linea.

a)
b)
c)
d)

Datos
Poblacién estadistica
Muestra
Tipos de presentaciones estadisticas
o Diagramas de barras
o Histogramas
o Poligonos de frecuencias
o Gréficos de sectores

3http://www.azatrade.info/noticias/wp-

content/uploads/2019/05/2 Estad%C3%ADsticaAplicada.pdf
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o Pictogramas

o Cartogramas

o Pirdmides de poblacién
e) Variables cualitativas
f) Variable cuantitativa.
g) Medidas de tendencia Central
h) Medidas de dispersiéon
i) Prueba de hipotesis
j) Tablas

Crea un breve Tutorial jANIMO!

Instrucciones:

1) Utiliza Word o PowerPoint y construye un breve tutorial del célculo de las medidas de
dispersién y de tendencia central en Excel.

2) Lerecomendamos buscar la herramienta analisis de datos.

3) Tomar laimagen de los pasos.

-
Analisis de datos

Funciones para analisis

Andlisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo -
Coeficiente de correlacidn Cancelar

Covarianza
3
Estadistica descriptiva = Ayuda

g

Suavizacon exponencial

Prueba F para varianzas de dos muestras

Andlisiz de Fourier

Histograma

Media madwil

Generacion de nimeros aleatorios i

iFelicidades! Culminamos +odas las unidades
de la guia de auntoaprendizaje
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KHAN ACADEMY @ Khan Academy

® Aprendemos, reforzamos y atendemos a la diversidad

Le recomendamos practicar durante la semana, una hora en la plataforma mas popular del

mundo para aprender matematicas. Visite esta y otras actividades, busque pistas, vea

videos y refuerce los contenidos. Es totalmente gratuita. Podra registrarse con su correo

electrénico en https://es.khanacademy.org/.
Empecemos con la HORA DE KHAN ACADEMY

TEMA1:
1. Identidades trigonométricas

https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trig-equations-and-identities/using-

trig-identities/v/examples-using-pythagorean-identities-to-simplify-trigonometric-
expressions?modal=1
2. Identidad Pitagérica

https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trigonometry-right-triangles/intro-to-

the-pythagorean-identity/v/pythagorean-trig-identity-from-soh-cah-toa?modal=1

3. Introduccidn a la forma pendiente-ordenada al origen
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-
equations/x2f8bb11595b61c86:intro-to-slope-intercept-form/e/slope-from-an-
equation-in-slope-intercept-form

4. Grafica a partir de la pendiente ordenada al origen
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-
equations/x2f8bb11595b61c86:graphing-slope-intercept-equations/e/graph-from-
slope-intercept-equation

5. Laforma punto-pendiente
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-
equations/x2f8bb11595b61c86:point-slope-
form/e/converting between point slope and slope intercept

6. Convierte ecuaciones lineales a la forma estandar
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-
equations/x2f8bb11595b61c86:standard-
form/e/converting between slope intercept and standard form

CURSOS GRATUITOS DE GEOGEBRA

Descarga curso inicial y avanzado en:
https://www.oei.es/Educacion/recursoseducativosoei/formaciondocente
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https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trig-equations-and-identities/using-trig-identities/v/examples-using-pythagorean-identities-to-simplify-trigonometric-expressions?modal=1
https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trigonometry-right-triangles/intro-to-the-pythagorean-identity/v/pythagorean-trig-identity-from-soh-cah-toa?modal=1
https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trigonometry-right-triangles/intro-to-the-pythagorean-identity/v/pythagorean-trig-identity-from-soh-cah-toa?modal=1
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https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-equations/x2f8bb11595b61c86:graphing-slope-intercept-equations/e/graph-from-slope-intercept-equation
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-equations/x2f8bb11595b61c86:graphing-slope-intercept-equations/e/graph-from-slope-intercept-equation
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-equations/x2f8bb11595b61c86:graphing-slope-intercept-equations/e/graph-from-slope-intercept-equation
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-equations/x2f8bb11595b61c86:point-slope-form/e/converting_between_point_slope_and_slope_intercept
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https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-equations/x2f8bb11595b61c86:standard-form/e/converting_between_slope_intercept_and_standard_form
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:forms-of-linear-equations/x2f8bb11595b61c86:standard-form/e/converting_between_slope_intercept_and_standard_form
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AUTOEVALUACION A-1

Estimados Alumnos(as): con el propédsito de favorecer el desarrollo de la guia de
aprendizaje, le presentamos la autoevaluacion de la misma.

La autoevaluacion induce a que “los alumnos desarrollen el hdbito de la reflexion, y la
identificacion de los propios errores, cuestion fundamental cuando se trata de formar
personas con capacidad para aprender de forma auténoma”. (Valero-Garcia, M., & de Cerio,
L. M. D. 2005, p.27)

La siguiente tabla debe ser completada al culminar todos los temas, evallese y propdngase
nuevas metas en el aprendizaje. Las preguntas van conectadas a una escala que usted

considerard segun el trabajo realizado hasta el momento. Esta evaluacién es cualitativa.

e Al completar la unidad 1, autoevallese segun la siguiente escala de logros:

Lo he logrado Lo estoy logrando Estoy intentando No lo he Logrado
lograrlo
5 4 3 2
AL CONCLUIR LA UNIDAD 1 DEL GUIA DE COLOQUE UN NUMERO SEGUN LA
APRENDIZAJE CONSIDERO QUE: ESCALA

En la asimilacion de todos los conceptos.

En la actitud positiva ante los retos al desarrollar
los ejercicios.

En incrementar mi curiosidad por investigary
descubrir cosas nuevas.

En mejorar mi capacidad para resolver
problemas.

En hacer buen uso de las TIC’s para profundizar e
investigar con las diferentes plataformas
educativas.

En seguir las indicaciones y sugerencias del guia
de aprendizaje.

En hacer buen uso del tiempo para resolver las
tareas.

En conectar los temas con la vida diaria.

TOTAL DE PUNTOS -
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https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/trigonometria/ejercicios-

resolver-las-ecuaciones-trigonometricas.html

https://youtu.be/jplOnLHIxrg

https://youtu.be/tsv4KJ-9ais

https://youtu.be/utUMbgmOm30

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales profesor/Documentacion 4D/
mates/ganalitica/conicas.htm#:~:text=En%20el1%20siglo%20XVI1%20el,las%20variables%20

x%20e%20y.
https://www.youtube.com/watch?v=GHgHx1X4XDI

https://www.youtube.com/watch?v=5Vgy7tdMC2k

Y
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ANEXO 1*

Los recursos complementarios que anexamos son de:

http://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/trigonometria/razones-trigonometricas-3.html

RAZONES TRIGONOMETRICAS

SOH-CAH-TOA: Una manera sencilla de recordar

SOH-CAH-TOA es un acrénimo que se usa para poder memorizar las definiciones de las
razones trigonométricas mds importantes: seno, coseno y tangente. La siguiente tabla

explica su significado.

Arrontmo Deseripeion verhal

[ ¥etinicion matematicas
iest

SO0 Seno o5 Opuesto sobre [ipotenusa SO O = g

CAH Cosene es Advacente sobee Hipotenss i

Ivarente
higrilenni=a

TOA Tangente ex Opueste sobre Adyvacenle ey = ——

8

Para las otras razones trigonométricas, en vez de crear otro acrénimo, es mas sencillo
aprenderse el hecho de que la cosecante, secante y cotangente, son opuestos
multiplicativos del seno, coseno y tangente, respectivamente. En la siguiente tabla se

detalla.

Razén Trigonométrica

Seno

. . __ _opuesto
SEIL = hipotenusa

Coseno
advacente

Cosax = hipotenusa

Tangente
opuesto

tana = advacente

4 La informacidn de los anexos fue obtenida de:

Opuesto Multiplicativo

Cosecante
. . __ hipotenusa
GsCar = opuesto
Secante
., - hipotenusa
seca = adyacente
Cotangente
- __ adyvacente
cot v = opuesto

https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/trigonometria/ejercicios-

resolver-las-ecuaciones-trigonometricas.html

73


http://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/trigonometria/razones-trigonometricas-3.html

Guia de Aprendizaje de Matematica 11°- Bachiller en Comercio ﬁ
El Mundo Waravillose de la Watematica

IDENTIDADES TRIGOMETRICAS

[dentidades trigonomeétricas basicas

1
0 =—— 0 =
/ sen cscl cos secH
senf -csc =1 \ cosf -secd =1
csc9=sn9 secl = =0
- 1 fanll = senf
anv = cotl R = cos@
tanf - cotd = 1
5= cos6
cotf = B senf
tand

[dentidades trigonomeétricas pitagoricas

\ 4

senf = +1 — cos?6

sen?0 = 1 — cos?0

sen?0 + cos?6 =1

cos?0 = 1 — sen?6 M rosh = 41 —sen?l

tan?6 + 1 = sec?6 tan?6 = sec?6 — 1

\ 4

1+ cot?6 = csc?6 cot?6 = csc?6 —1
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8

Identidades trigonomeétricas pares e impares

Funciones Pares:

cos(—0) = cosb

sec(—0) = secH

Funciones Impares:

sen(—60) = —senf

csc(—60) = —csch

tan(—60) = —tan6

cot(—60) = —cotb

Identidades trigonomeétricas de suma

y resta de angulos

sen(a + B) = sena - cosp + senf - cosa

cos(a + B) = cosa - cosf F sena - senf

tana + tanf

t th =
an(a £ ) 1+ tana - tanf

[dentidades trigonomeétricas del producto-suma

N -

sena - senf3 =

[cos(a — B) — cos(a + B)]

1
cosa - cosf = 3

[cos(a — B) + cos(a + B)]

sena - cosf = % [sen(a + B) + sen(a — B)]

)7

sena + senff = 2 - sen(

sena —senff = 2+ sen(

a—ﬁ)

* COS (#)

) es()

cosa +cosfp =2+ cos(

a
cosa — cosf = —2 -sen(

2

75)sen(*27)
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tan =1

0°=0rad ¥ (COS)
1 360°=2m

240° = 411./3 2 300° = 511'/3

-1 [270° = 3n/2

v

Formulas para angulos dobles

cos?0 — sen?8 2 - tand
sen(260) = 2 - senf - cosO cos(20) ={ 1 — 2sen2d tan(20) = —————
> 1 — tan?0
2cos“6 — 1

Formulas para angulos medios

9>_+ 1 —cosO 9)_+ 1+ cosf . (6)_+ 1—cosG_1—cosB_ senf
sen(z = 2 COS(Z T 2 o 2) " T 14cos6  send ~ 1+ cos6

https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/trigonometria/ejercicios-resolver-
las-ecuaciones-trigonometricas.html
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