e
REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE
EDUCACION

QUiMICA

DE -, |}

AUTOAPRENDIZAJE







-! MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA EDUCACION
— GOBIERNO NACIONAL —

Autoridades
S. E. Maruja Gorday de Villalobos
Ministra de Educacién
S. E. Zonia Gallardo de Smith
Viceministra Académica
S. E. José Pio Castillero
Viceministro Administrativo
S. E. Ricardo Sanchez

Viceministro de Infraestructura



Equipo Directivo

Direccion General

Guillermo Alegria
Director General de Educacioén

Victoria Tello
Subdirectora General de Educacion
Académica

Anayka De La Espada
Subdirectora General Técnico
Administrativa

Directores Nacionales Académicos

Isis NUfiez
Directora Nacional de Educacion Media
Académica

Carlos Gonzélez
Director Nacional de Educacién Media
Profesional y Técnica

Agnes de Cotes
Directora Nacional de Jovenes y Adultos
Carmen Reyes
Directora Nacional de Curriculo y
Tecnologia Educativa



n" MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA EDUCACION
—— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION

DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION
MEDIA ACADEMICA Y PROFESIONAL Y TECNICA

GUIA DE AUTOAPRENDIZAJE

Estudiante:

Centro Educativo:

Medidas de prevencion por el COVID - 19

v X v
./~ ‘ N
N, -

LAVA LOS ALIMENTOS DESINFECTALAS  NO TE TOQUES LA CARA  CUBRE TU NARIZ Y
ANTES DE CONSUMIRLOS SUPERFICIES BOCA
C 4 -«
[] (]
2 mts. .
®.
MANTEN LA DISTANCIA Y LAVA TUS MANOS CON QUEDATE

EVITA LOS SALUDOS JABON FRECUENTEMENTE EN CASA



Equipo Coordinador

Isis NUfez
Directora Nacional de Educacion Media Académica
Rolando Collins

Supervisor Nacional

Docente Especialista: Disefio y Diagramacion
Rolando Collins Aracelly Agudo
Aura A. Martinez Maria Fernanda Jordan (U. P.)
Lannier Urriola S.
Rubén Vasquez

Maria L. Pineda
Francisco Miguel Lozada llustraciones
Gloriela Vega WWww.mncn.csic.es
www.freepik.es
http://www3.gobiernodecanarias.org/
https://es.123rf.com/
https://galeria.dibujos.net/
https://www.pngwing.com/
https://www.freepng.es/
https://okdiario.com/
https://www.cleanpng.com/
https://www.pngwing.com/
https://www.freepng.es/
https://www.pikpng.com/
https://www.lavanguardia.com/
https://es.123rf.com/



http://www.mncn.csic.es/
http://www.freepik.es/
http://www3.gobiernodecanarias.org/
https://es.123rf.com/
https://galeria.dibujos.net/
https://www.pngwing.com/
https://www.freepng.es/
https://okdiario.com/
https://www.cleanpng.com/
https://www.pngwing.com/
https://www.freepng.es/
https://www.pikpng.com/
https://www.lavanguardia.com/
https://es.123rf.com/

Mensaje para los estudiantes

Apreciado estudiante:

Pensando en ti, para que puedas lograr tus suefios, queremos
que sigas aprendiendo. Ahora que estds en casa, aprovechay
comparte con tu familia, escribe historias con tus personajes
favoritos, lee todo lo que puedas, imagina un mundo mejor,
cuida a los animales, siembra un arbol; en fin, aprovecha el
tiempo y trata de ser muy feliz.

iTe extrafamos! pronto nos veremos, recuerda que es
importante que sigas aprendiendo. Para lograrlo, debes
desarrollar cada unade las asignacionesy actividades, que han
sido elaboradas, especialmente para ti. Trata de hacerlo de
formaindependiente, sitienes quien te ayude, ifabuloso! Pero
recuerda, tienes una oportunidad valiosa para que, a través
de los libros, puedas conocer el mundo, aprender la magia
de los nimeros, viajar con la lectura, analizar la importancia
del agua, los beneficios de los arboles, el funcionamiento de
nuestro cuerpo y los cuidados que debemos darle.

Eres de gran valor para tu familia y nuestro pais, por eso
debes cuidar tu salud y seguir las recomendaciones para la
prevencion de enfermedades.

Pronto volveremos a la escuela y queremos que nos digas
cuanto aprendiste, el tema mas interesante que desarrollaste,
la lectura que mas te gusto, lo divertido que fue para ti,
aprender en casa. iNos veremos pronto, todo va a salir bien!

Voo Gorday de Villalobos

Ministra de Educacion
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GEOMETRIA MOLECULAR, TIPOS DE SUSTANCIAS

Y FUERZAS MOLECULARES

AREA: ENLACE QUIMICO Y ESTADO DE
AGREGACION DE LA MATERIA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Identifica la geometria de las moléculas y los
iones sencillos, mediante la aplicacidn de la teoria
de repulsién de pares de electrones.

2. Interpreta las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias puras segUN su naturaleza (metalica, idnica,
molecular polar, molecular no polar o de red covalente) y
en funcién de las fuerzas de interaccion que presenten.

INDICADORES DE LOGRO:

1. Aplica las reglas del octeto y del dueto para escribir
féormulas de Lewis y la teoria RPECV para predecir la
geometria de ejemplos de moléculas.

2. ldentifica mediante talleres la geometria de algunas moléculas.
Clasifica de acuerdo con sus propiedades fisicas, a la sustancia pura.

4. Distingue las diversas fuerzas de interaccidn existentes
en algunos ejemplos de sustancias.

w

COMPETENCIAS:

1. Utiliza la tecnologia como herramienta de apoyo en el
proceso de ensefianza aprendizaje con responsabilidad
social.

2. Demuestra capacidad permanente para obtener y aplicar
nuevos conocimientos y adquirir destrezas.

3. Expresa las ideas, experiencias o sentimientos mediante
diferentes medios artisticos tales como, las artes que le
permiten interaccionar mejor con la sociedad.
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INTRODUCCION

Querido Estudiante:

autoaprendizaje. Desde hoy y hasta el

final de esta semana, debes dedicar 5 horas de la semana, para
adquirir estos conocimientos, desarrollar habilidades, generar y
potencializar mentalidades del siguiente tema:

Unidad: 1 Area: Enlace quimico y estado de agregacion de la

materia Tema: Geometria molecular.

Este tema es muy importante, porque aprenderds a conocer cOmo
la forma de una molécula puede determinar sus propiedades,
como son: punto de ebullicidn, estado en que se encuentre
(sélido, liquido, gaseoso) solubilidad y estas propiedades nos
sirven para predecir el comportamiento de las sustancias. iMuy
bien!

Podemos empezar, con el agua, sustancia basica para nuestras
vidas desde el punto bioldgico y para los quehaceres del hogar, en
esta unidad vas a aprender cdmo es la forma del agua, y qué
debido a esa forma tiene caracteristicas importantes como lo son:
su puntos de ebullicién a 100 °C, que la puedes encontrar en los
tres estados de la materia: sdlido , liquido y gaseoso, y muchas
caracteristicas tan importantes del agua, que se deben a su
geometria molecular al igual que a sus tipo de enlace.

Otro aspecto, a estudiar en esta guia ser3, las propiedades fisicas y
guimicas de las sustancias puras, al conocer sus caracteristicas
podras clasificarlas de una manera muy divertida y asi, utilizarlas
en tu vida diaria, de marera adecuada.

El conocer la interaccion de las moléculas, te permite explicar su
comportamiento en la vida diaria, y asi poder explicar de una
manera cientifica, épor qué el hielo se suspende en agua liquida?
Aprenderas que la relaciéon de sus interacciones o fuerzas
moleculares le dan estas caracteristicas que observamos a
menudo en algunos fendmenos de la naturaleza.

Te aconsejo que investigues, en libros de texto y en la web mas
sobre este tema, recuerda que depende de ti el éxito del
desarrollo de este mdédulo.

Es un gusto para mi, poder compartir este modulo
contigo y asi contribuir a tu educacion vy 9 ....... *9
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Concepto de Geometria Molecular.

Objetivos Especificos:

1. Aplicala regla del octeto y del dueto, para escribir la estructura de

Lewis.

2. Reconoce el &tomo central, de una molécula.

Geometriow Molecular

Se refiere a la disposicion tridimensional de
los atomos que constituyen una molécula

Determina propiedades
como: la reactividad,
polaridad, fase, color,
magnetismo, actividad
bioldgica, etc

se determina mejor
cuando las muestras
estan préximas al cero
absoluto porque a
temperatura mas altas
las moléculas
presentaran un
movimiento

rotacional considerable

El principal modelo de
geometria molecular
es la teoria de
repulsiénde pares

de electrones

de valencia.

12



¢ Por qué es
importante v.rnocer
la forma de la
molécula?

TEORIA DE REPULSION DE PARES DE
ELECTRONES DE LA CAPA DE VALENCIA.

El modo mas simple para describir el enlace es la Teoria de Lewis. A pesar
de su sencillez permite predecir las formas de las moléculas mas sencillas.
Esta se demuestra mediante el modelo de repulsidn de electrones de la capa
de valencia RPECV.

Ejemplo: molécula de agua — forma angular de la molécula de H20

13
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Recuerda, la Estructura de Lewis, es importante repasar, para que
comprendas este tema de geometria molecular, vamos a observar
algunas estructuras de Lewis de moléculas que ya has observado

en el tema anterior.
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Bano CTc:u-ro
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Sulfiro de sodio
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Ba:S:

Sulfiare de bano

-Alll ™ i:::
Alumirio  Fhior
AL

g

Fluoriro 315 Alumitie
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Actividad 1.

Dibuja la estructura de Lewis para que identifiques el atomo

central, en la primerafila encontraras un ejemplo para que te guies

y puedas desarrollar las dos préximas.

Férmula Molecular (simbolo)

Simbolo de Lewis (micro)

Atomo Central (identificar)

A

.‘O"
7\

El atomo central, en el agua, es
el oxigeno, porque es el
elemento que se encuentra en
menor cantidad, es el mas
electronegativo.

H20
2 A= atomo central
H H A= oxigeno
CO;
CHa

15




Prediccion de la Geometria de

moléculas sencillas con la Teoria RPECV.

Objetivos Especificos:

1. Utiliza la Teoria RPECV, para predecir la geometria de las moléculas.

2. ldentifica en una molécula, la notaciéon de RPECV, el
atomo central, los pares de electrones enlazantes y los

pares de electrones no enlazantes.

Se propone los siguientes pasos:

Recuerda repasar estos pasos, asi podrds reconocer qué
tipo de geometria tiene la molécula.

16



[Capte la atencidn de los lectores
mediante una cita importante extraida
' del documento o utilice este espacio

para resaltar un punto clave. Para
colocar el cuadro de texto en cualquier
lugar de la pdgina, solo tiene que
arrastrarlo.]

Escriba la forma de Lewis para

Paso 1 < identificar el &tomo central.

¢

Determina el nimero de electrone

Paso 2 alrededor del atomo central.

Considerar los enlaces multiples como

Paso 3 : : .
si fueran simples

Acomooabgpaesssdooostemenea

Paso 4 e, g eladsardaated o sandinaylargalsin

selamismaposible.

Tener encuentaquelos pares electronicos

Paso 5 Nno compartidos ocupanmas que

31k:

los electrones.

Recuerda repasar estos pasos, asi podrds reconocer qué
tipo de geometria tiene la molécula.



IMPORTANTE: Cuando no hay pares de electrones solitarios se
dice que la molécula muestra una Geometria IDEAL.

H

Un ejemplo, de la geometria
ideal, es el metano, ya que se
comparten todos los pares de

H:é:f
H

Observa, la molécula del agua, el
_Exigeno como atomo central tiene

0s pares de electrones enlazados
con los dos hidrégenos que estan a
su alrededor, pero les quedan dos
pares de electrones no enlazados,
no es unageometriaideal.

electrones, enlazados
carbono.

T ke
7\
H H

con el

METANO

Nota

cion en el modelo RPECV

AGUA

18



Vamos a darte un ejemplo:

1- Predice la notacién del modelo RPECV para el didxido de

carbono, CO2 Paso 1. Escribe la formula de Lewis para

identificar el atomo central

Paso 2. Determina el nimero de electrones alrededor del atomo central.

Atomo central: carbono (C), hay 4 pares de electrones enlazados.

Paso 3. Considerar los enlaces multiples como si, fueran simples.

Segln este paso, se observa que en la molécula hay dobles
enlace, pero no se toman en cuenta como dobles, sino como
simples.

Paso 4. Acomodar los pares electronicos de manera tal que, la
distancia entre ellos, sea maxima y la repulsiéon sea lo minima
posible.

Paso 5. Tener en cuenta que los pares electronicos no
compartidos ocupan mas espacio que los electrones
compartidos

Utiliza la notacién del modelo RPECV:
AXnEm para el diéxido de carbono, seria AX2EQ, ya que

alrededor del atomo central hay dos pares de electrones
enlazantes, y cero pares de electrones no enlaz

19



Actividad 2.
Utiliza los pasos para predecir y la notacion del modelo RPECV,

e identifica en cada molécula, el &tomo central (A), los pares de
electrones enlazantes (X) y los pares de electrones no
enlazantes (E). Les dejo un ejemplo.

Tipos de Geometria Molecular

BR3

Objetivos Especificos:
1. Distingue los tipos de Geometria Molecular.

2. Construye modelos para representar las formas de algunas moléculas.

20



¢Como me ayuda la notacidn para predecir la geometria de una
molécula? con el siguiente cuadro podras predecir, la forma de

cada molécula.

Notaciéon Numeros de Numeros de Formas Angulo Ejemplos
AXnEm pares de pares de geomeétrica de
electrones electrones no s de las enlace
compartidos compartidos moléculas
AXZE 2 0 Lineal 180° CO,
AX;E> 2 2 Angular 104,5° H,O
AXzEp 3 0 Trigonal 120° BF3
plano
AX3Eq 3 1 Trigonal 107° NHs
piramidal
AX4Eo 4 0 Tetraédrica 109,5° CH4
AXsEo 5 0 Trigonal 90°y PCls
bipiramidal 120°
AXsEq 5 1 Piramidal Casi 90° IFs
cuadrada
AXsEo 6 0 octaédrica 90° SFs

21




Actividad 3.

Analiza y Asocia.

Una molécula que es del tipo AX3EOQ ¢Qué tipo de geometria
molecular corresponde?

En la geometria molecular del tipo AX4EQ, ¢ Qué tipo de angulo se forma?

¢Cual es la geometria molecular del metano? CH4

¢Cual(es) de las siguientes moléculas es (son)

lineal(es)? a- H20 b- CO2 c-CO

¢Qué dangulo de enlace caracteriza a las moléculas con geometria
octaédrica?

¢Qué geometria presenta cuatro pares de electrones, pero uno
desapareado, formando angulos menores que 10997?

Identifica la notacién AXnEm del compuesto Estructura de Lewis, tipo
de enlace y la geometria molecular de los siguientes compuestos.

a. HCIb) BeCl2 c) CCl4 d) Na 20 e) KOH f) BF3
PH3

g)

22



Modelos moleculares caseros: modelo clasico realizado

con globos, o con palillos y masillas.

Objetivo: Crear modelos y explicar los tipos de geometrias
gue existen basandonos en la teoria RPECV.

Actividad 4. Modelos moleculares caseros

Pregunta problematizadora: ¢Cémo la repulsién
entre los electrones de la capa de valencia influye
en la forma geométrica de una molécula?

Materiales:

Palillos de dientes
Masillas o bolitas pintadas pequenas.
Globos pequefios de dos colores.

Celular para grabar

Procedimiento

Forma geométrica de las moléculas.

1.

Forma bolitas con la masilla, puedes utilizar un color para
el dtomo central y otro para los atomos que forman la
molécula.

Modela las moléculas de CO2, H20, BF3, PCI5 y SF6.

Usen los palillos de dientes o algo parecido con palitos, para
representar los pares de electrones enlazantes, cada palillo
representa un enlace.

Utiliza tus conocimientos de RPECV para moldear las moléculas.

Modela la molécula de CH4 y de BeH2 con los globos, en
este caso el nudo que hagas, para armar tu molécula
representara el &tomo central.

Utiliza tu celular, para realizar un video con las moléculas. Enviala a tu
docente.

23



Observa el siguiente video para que puedas comprender
mejor el taller practico.

https://www.youtube.com/watch?v=YprClvf-edM

Resultados del taller

Completen la siguiente tabla con las observaciones realizadas en el experimento.

Formula molecular | Notacidén AXnEm Estructura de Lewis | Dibujo

CO2
H20

BF3

PCI5
SF6

Analiza y responde

1. ¢Por qué es necesario dibujar primero la estructura de Lewis antes de armar un modelo
de molécula?

2. Enumera otros, materiales que pueden utilizar, para elaborar modelos tridimensionales
gue muestren las formas geométricas de las moléculas.

3. Explica, cdmo se relaciona la disposicion del atomo central con la forma geométrica de
la molécula.

24


https://www.youtube.com/watch?v=YprClvf-edM

Marca con un x la opcidn que consideres representa tu logro de avance y responde

Predijo correctamente la forma
de la geometria de la molécula
con base a su notacion.

25



Tipo de Sustancia y sus Propiedades

Objetivos Especificos:

1. Estudia las caracteristicas de cada tipo de sustancia.

2.ldentifica por sus caracteristicas el tipo de sustancia que se describe.

¢Se puede ensayar una sustancia, para conocer el tipo de enlace
presente en ella? DESDE LUEGO QUE Si. Conociendo las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, podemos
identificar qué tipo de sustancia es.

1- Metales, caracteristicas:

Sdlidos
Conducen electricidad
Apariencia brillante.

Son maleables

Excelente conductividad térmica.

Cable de hierro, usadoen electricidad

Monedas de oro, brillantes.

26



2- Sustancia ldnicas, caracteristicas:

e Tiene altos puntos de fusién.
e Son muy solubles (disuelven) en agua.

e En estado sdlido, no conducen electricidad,
pero si la conducen disueltos o fundidos
(derretidos).

e sondurosy quebradizos.

27



1. Compuestos Moleculares
e Pueden ser sdlidos, liquidos o gases.

e Si son sélidos, funden a temperatura bajas, no conduce
una corriente eléctrica cuando esta fundida o disuelta en
un disolvente.

e Sila sustancia que se examina es un gas o un liquido puro,
no puede ser idnica, debe tener enlaces covalentes,
entonces es molecular.

Los liquidos moleculares se clasifican en: polares y no polares.

Polares: el agua es el mas importante, otros liquidos polares son
solubles en agua como el vinagre.

No Polares: la mayor parte de los liquidos no polares no son
solubles en agua como el aceite.

AGUA, liquido polar ACEITE DE OLIVA, liquido
no polar

28



Caracteristicas de los compuestos quimicos. RESUMEN

Caracteristicas I6nico Covalente Metalico
Particulas unitarias iones positivos moléculas Atomos
y negativos

Estado fisico a sélido puede ser sélido, todos son
temperatura liquido o gaseoso solidos, excepto
ambiente el Hg
Conductividad eléctrica:
-como sélido
-fundido (derretir)
-en agua (solucién) - no - no oS!

- si,buena - no - si

- si,buena - no - noesaplicable
Solubilidad solubles en compuestos no son solubles

disolventes polares
como el agua.

covalentes no polares:
solubles en disolventes
no polares.

compuestos
covalentes polares:
solubles en
disolventes polares.

en disolventes

Punto de fusion

alto, de 300 a 1000 °C

bajo, muy variable

muy variable; mayor
de 28°C, excepto el Hg

Ejemplos

Cloruro de sodio, sal
de mesa. cloruro de
magnesio.

diéxido de
carbono. agua,
metano, yodo

magnesio, zinc,
oro, plata. hierro.

29




Actividad 5. Compara e Identifica

Compara e Identifica los tipos de compuesto. Las muestras

siguientes se ensayaron como se describe. Identifica en cada caso

si el compuesto es idnico, covalente polar, covalente no polar o

metalico.

a- El asfalto que salpica un automaévil no se disuelve en agua, pero es
soluble en liquido derivados del petréleo, Ademas, el asfalto no
conduce una corriente eléctrica.

b- Se realizaron pruebas de conductividad a una muestra del agua del
grifo. Se encontré que esta agua era buena conductora de la
electricidad. La evaporacion total de 20 ml de agua del grifo dejé
un residuo sélido blanco y no brillaba.

C- Un ligquido incoloro se disuelve en agua, pero no en gasolina.
No conduce electricidad

d- Se encontrd un cierto sdélido que conduce la electricidad, es
maleable y brilla y puedo usarlo para hacer pulseras.

AUTOEVALUACION

Marca con unXIa opciodn que consideres representa tu logro de avance yresponde

Lo logré No lo logré Dudas del
tema

Identifique en cada caso, por la
descripcidn, si el compuesto era
metalico, idnico, covalente
polar o

covalente no polar.

30




FUERZAS DE INTERACCION MOLECULAR.
Objetivos Especificos:

1. Distingue las fuerzas de interaccidn
existentes en algunos ejemplos de
sustancias.

2. Reconoce las implicaciones de las fuerzas
de interaccién en el comportamiento de los
compuestos del entorno.

Ademas de las fuerzas que intervienen en la unién quimica entre
atomos, existen también fuerzas de atraccidn que actdan entre
iones y moléculas cuando estos se encuentran cerca. Vamos a
describir las caracteristicas de cada una de estas fuerzas.

ANIMATE, ACOMPANAME A LEER CON CALMA, DATE TU
TIEMPO PARA QUE PUEDAS ANALIZAR CADA UNA DE ELLAS.

3. Interacciones l6n —10n. Caracteristicas:

Son las mas fuertes de todas las interacciones. solo se da
entre iones.

Los iones con cargas iguales se repelen.

Los iones con cargas diferentes se atraen.

Son responsables de los altos puntos de fusion y de
ebullicién de los compuestos idnicos.

0906
0966

060¢ 60660

~

00060 €606
0066

0"07——‘\\
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4. Interaccion dipolo-dipolo entre moléculas

o Son débiles, porque los dipolos son cargas parciales.
o El polo positivo de una molécula se dirige al polo negativo
de la otra, generando una atraccién electrostatica.

4 —

\ /

4+ @ — e 3 —

5. Puentes de hidrégeno

Cada molécula que participa en la formacién de puentes de hidrégeno
tiene un atomo de hidrégeno unido de forma covalente a un dtomo

muy electronegativo de fluor, oxigeno o nitrégeno.
Tiende a formarse dentro de agrupaciones de moléculas de modo que

parecen un agrupamiento de imanes pequefios.

e

Puentes de hidrégeno
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6. Fuerzas de London

Son fuerzas de atraccién entre moléculas no polares, Br2.
Atraccién débil entre las moléculas.

Mientras mayor sea el tamafio de la molécula, las fuerzas de
London crecen.

Fuerzas de Dispersion de London

S5- S+
il

o

- S+

-

A

7. Atraccion ion —dipolo

Se da cuando iones de un compuesto idnico interactda con polos de
moléculas covalentes polares.

Se produce en disoluciones de compuestos iénicos en solventes
polares.

Este fendmeno recibe en nombre de solvatacién, cuando es un
compuesto polar, y se llama hidratacién cuando ocurre con el agua.

yories ae Jeirizs ef=
NI Gi5
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Actividad 6. Analiza y Contesta.

En base a las caracteristicas mencionadas de cada fuerza
de atraccidn, vy lo que investigues, responde las siguientes

preguntas.

1. ¢Con qué elementos se pueden formar puentes de hidrégeno?

2. Investiga dos fendmenos biolégicos donde los puentes de
hidrégeno toman mucha importancia.

3. ¢Qué tipo de fuerza se presentan entre los iones que
forman el cloruro de sodio?

AUTOEVALUACION

Marca con una x la opcidn que consideres representa tu logro de avance y responde

Lo logré No lo logré | Dudas del
tema

. Pude contestar las preguntas

sobre las fuerzas de interaccion
de las sustancias
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GLOSARIO

Elec

Electro
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Rubrica para evaluar el desarrollo de las actividades en la clase a distancia
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Tipos de Geometria

Tipo de Estructura Nubes || Pares Q:‘;;I Orientacién Geometria
molécula Ejemplo de Lewis enla- sol_l- de de las '".‘b.’ de la molécula
zantes || darios nibes electrénicas
|
so, || ©-Gro 2 1 3 g e ©
—~ I e % ~>° Angdlor
&B,E, /1 ==
NO, o@o 2 1 3 l
g A F S N Anguior
e T 1073
NH; H 'T‘ H 3 1 4 H—N—y /9'—\
H H/ Pirdmide tigonal
AB.E =
B—E1—& I \
aia: || B8 " y ” - - o ® ®
. \
'g o o Pirarmide trgonal
- I ,C", 104.5
ABE, || HO || H—O—H 2 o 4 2 P~n -
L H ngalar

Geometria Molecular

Es la disposicion tridimensional de los atomos de una
molécula. La geometria de una molécula afecta sus
propiedades fisicas y quimicas: punto de fusion, el punto de
ebullicion, la densidad y el tipo de reacciones en que pueden
participar.

La capa de valencia a menudo Hamado par enlazante , es
el responsable de mantener dos atomos juntos. Sin embargo
donde hay una molécula poli atbmica donde hay dos o mas
enlaces entre el atomo central y los atomos que lo rodean, la
repulsion entre los electrones de los diferentes pares
enlazantes hace que se mantengan lo mas alejados posible.
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https://www.youtube.com/watch?v=dWh4wf5VgMs estructura de

Lewis

https://www.youtube.com/watch?v=yyETY2ARd3g TRPEV

https://www.youtube.com/watch?v=LakiZ6SdZSY Geometria
molecular ejercicios
https://www.youtube.com/watch?v=IVSEO8sIH8o0 laboratorio con
masilla
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https://www.youtube.com/watch?v=dWh4wf5VgMs
https://www.youtube.com/watch?v=yyETY2ARd3g
https://www.youtube.com/watch?v=LakiZ6SdZSY
https://www.youtube.com/watch?v=lVSEO8slH8o
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AREA: MATERIA, ENERGIA Y SUS - =¥
CAMBIOS/EL  ATOMO  CONSTITUYENT
FUNDAMENTAL DE LA MATERIA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

. Comprende conceptos y reglas de
nomenclatura quimica para formular, nombrar e identificar
compuestos inorganicos.

21 Identifica y nombra compuestos a partir de la férmula y
escribe las mismas a partir de un determinado sistema de
nomenclatura.

INDICADORES DE LOGRO:

1. Identifica de forma grafica, oral y escrita, de una serie de
iones, los diferentes cationes y aniones mas usados.

2. Nombra, de forma oral y escrita, compuestos inorganicos,
basandose en las reglas de la IUPAC.

3. Identifica compuestos inorganicos a partir de sus
respectivas formulas quimicas.
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COMPETENCIAS:

1.

aUtiliza la  tecnologia como
herramienta de apoyo en el proceso
de ensefianza aprendizaje con
responsabilidad social.

Demuestra capacidad permanente
para obtener y aplicar nuevos
conocimientos y adquirir destrezas.

Expresa las ideas, experiencias o
sentimientos mediante diferentes
medios artisticos, tales como las
artes, que le permiten interaccionar
mejor con la sociedad.
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INTRODUCCION

Sabemos que toda la materia existente, es el resultado de combinaciones de los elementos de la Tabla Periddica.
No es hasta finales del siglo XVIII cuando las sustancias quimicas comienzan a recibir nombres légicos y racionales,
pues hasta ahora, selasmencionab aconnombres, heredados de la alquimia. En 1780 Lavoisier junto con
otros tres quimicos franceses, Guyton de Morveau, Berthollet y Fourcony inician la creaciéon de un sistema de
nomenclatura mas logico y racional, que sustituyé al heredado de los alquimistas. La empresa ve la luz cuando
Lavoisier, publica su Tratado Elemental de Quimica en el que expone de forma organizada y sistematica la
nueva nomenclatura. A principios del siglo XIX, Berzelius asigna a cada elemento, un simbolo que coincide con la
inicial del nombre en latin. Asi pues, las férmulas de las sustancias consistirian en una combinacién de letras y
NUMeros, que indican el NUMero de atomos de cada elemento.

El pasd de la alquimia a la quimica, hace necesario dar a cada sustancia conocida un nombre que exprese su
naturaleza quimica y un simbolo que lo represente de una forma clara y abreviada, y que responda a la composicion
molecular de las sustancias. Los alquimistas ya habian empleado simbolos para representar los elementos y los
compuestos conocidos entonces, pero dichos simbolos eran artificiosos

Actualmente, se conocen millones de compuestos quimicos y cada uno de ellos tiene un nombre que lo identifica.
A muchos compuestos se les dieron nombres comunes antes que se conocieran sus composiciones, por ejemplo:
agua, Azucar, sal. A lo largo de los afios, los quimicos disefiaron un sistema adecuado paranombrarlassustandasquimicas.
Un nombre sistematicorevela los elementos presentes en un compuesto y, en algunos casos, como estan dispuestos los
atomos. La nomenclatura sistemdtica de los compuestos recibe el nombre de nomenclatura quimica y sigue un
conjunto de reglas. En 1921, se reunieron por primera vez, un grupo de quimicos que pertenecian a la Comision
de Nomenclatura de Quimica Inorganica de la IUPAC (Asociacidn Internacional de Quimica Pura vy
Aplicada) y desarrollaron reglas para nombrar a los compuestos inorgdnicos. Estas reglas son revisadas y
actualizadas periddicamente

En esta unidad didactica, vamos a estudiar la formulaciéon y nomenclatura de las sustancias inorganicas que son
aquellas en cuya estructura no existen cadenas de atomos de carbono ramificadas (compuestos organicos)
nomenclatura de compuestos orgdnicos, presenta una serie de reglas, para formular y nombrar diferentes
sustancias, que estudiaremos en otra ocasion.

La Metodologia de trabajo se realizara siguiendo los patrones descritos en cada seccion y
considerando entre otras cosas:

Las explicaciones sobre los contenidos tedricos y referencias de los pasos que debes saber para
desarrollar las habilidades.

Podras practicar los conocimientos y habilidades, a medida que avances en la lectura, y lo mejor
es que tendras una guia detallada de cdmo hacerlo y acceso a direcciones de internet en caso
de que tengas la disponibilidad.

Luego de que ya practicaste, es hora de evaluar lo aprendido y de observar cémo fue tu proceso
de aprendiz
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FORMULACION

Objetivo Especifico. (Explica que es formulacién y nomenclatura y suimportancia para la quimica)

En nuestra sociedad actual, existen miles y miles de sustancias quimicas
diferentes, ya sean sustancias existentes en la naturaleza o sustancias que han sido
sintetizadas artificialmente por el ser humano. Ante tal cantidad de sustancias
diferentes, surgié la necesidad de crear una serie de reglas para poder identificar
a todas estas sustancias. De esta manera se cred un organismo cientifico
internacional (IUPAC) con el objetivo de constituir una serie de reglas para asignar
a cada sustancia un nombre y una férmula que las identifiquen.

NUMERO DE OXIDACION

Es la carga electrdnica que se le asigna al &tomo de un elemento cuando este se
encuentra combinado. EJEMPLO: NaCl (cloruro de sodio) El nim. de oxidacion del
sodio (Na) es +1El nim. de oxidacion del cloro (Cl) es -1

REGLAS DEL NUM.DE OXIDACION. (N.O.)

e EI NUm. de oxidacion de
todos los elementos

2 Determiael NUm.
deoxidacidndeun
elementoenla
formulaquimica

libres es cero, en
cualquiera de las formas en
que se presenten: Ca
metdlico, He, N2, P4, etc.

e < El Nim. de oxidacién del H en sus
compuestos es +1, excepto en los
hidruros metalicos, que es —1.

objetivoespecifico

e El NUm. de oxidacion del O en sus compuestos es —2, excepto en los

peroxidos, que es
-1.
e EINUm. de oxidacidon de los metales alcalinos es siempre +1.

e EINUm. de oxidacion de los metales alcalinotérreos es siempre +2.

U La suma algebraica de los NUm.
de oxidacién de los atomos de una
molécula es cero, y si se trata de un
ion, igual a la carga del ion.

Si quieres ampliar tus conocimientos te recomendamos que veaseste video

https://www.youtube.com/watch?v=rvVd 7xC QSo
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https://www.youtube.com/watch?v=rVd_7xC_QSo

Actividad Tarea

Indicar el estado de oxidacidon de cada elemento en los 5 compuestos e iones

siguientes.
Nitrégeno en N205 N:
Cloro en CIO3 cl
Cloroen CIO cl
Boro en BF4 B
Fldor en CaF2 F
Niguel en NiO3 Ni
Hierro Fe203 Fe

Con la ayuda del video y las explicaciones en

linea, determina el NUm. de oxidacion del
elemento sefialado en cada caso.

¢éCOMO SE FORMULA?

En cualquier férmula quimica se escribe en primer lugar los
elementos situados a la izquierda de la T.P(tabla periddica), los
menos electronegativo, y en segundo lugar, los situados a la
derecha de la T.P, los mas electronegativos.

Ej: NaCl y no CINa. Orden de electronegatividad aplicada a la
formulacion Metales<B<Si<C<Sb<As<P<N<H<Te<Se<S<I<Br<O<F
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FUNCION QUIMICA

Se llama funcién quimica, al conjunto de propiedades comunes, que se caracterizan en una
serie de sustancias, permitiendo asi diferenciarlas de las demas, este tipo de sustancias
tiene su propio comportamiento, enmlos procesos quimicos, ejemplo de ellos son los
oxidos, acidos, hidroxidos, sales.

COMPUESTOS BINARIOS
OXIDOS

Son combinaciones del oxigeno con cualquier elemento quimico metdlico, y se nombra
mencionando la palabra éxido del metal correspondiente, el oxigeno en los dxidos,
siempre en su estado de oxidacion sera -2, salvo cuando forme peréxidos, su valencia sera
-1.

Oxido basico: es la combinacién del oxigeno con un metal. M20x

La nomenclatura Sistematica consiste en nombrar el compuesto mediante tres palabras. En
la primera palabra, pondremos la palabra éxido anteponiendo a ésta un prefijo que indicard
el coeficiente que lleva el oxigeno en la molécula. La segunda palabra sera “de”. La tercera
palabra serd el nombre del otro elemento anteponiendo a este un prefijo que indicara el
coeficiente que lleva el otro elemento. Si ambos elementos no presentan coeficientes, se
puede poner el prefijo mono- o si no queremos, no lo pondremos, de ambas formas el

nombre en sistematica es correcto.

La nomenclatura de Stock consiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En
primer lugar, se pone la palabra “6xido”, seguida de la palabra “de”, en tercer lugar el
nombre de la palabra del otroelemento que acompafia al oxigeno,y porultimo sepone entre
paréntesis con nimeros romanos la valencia del elemento que acompaiia al oxigeno. La
valencia se pone siempre y cuando, el elemento que acompana al oxigeno presente mas de
una valencia, si solo presentase una valencia, no se debe poner la valencia entre paréntesis.

La nomenclatura tradicional consiste en nombrar el compuesto mediante dos palabras. La
primera palabra sera 6xido si el elemento que acompafia al oxigeno es un metal o anhidrido
si el elemento que acompaiia al oxigeno es un no metal. La segunda palabra estard formada
por la raiz del nombre del elemento que acompafia al oxigeno, y un prefijo y/o sufijo que
dependera de la valencia que aporte dicho elemento (segun sea la valencia mas pequefia,
segunda mas pequefia, tercera mas pequeifa o mayor). Esta segunda palabra la
obtendremos fijandonos en los prefijos y sufijos que aparecen en la tabla que mostramos
a continuacién. Si el elemento que acompana al oxigeno solo puede tener una valencia,
también seria valido ponerla palabra “de” y a continuacién el nombre de dicho elemento.
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PREFLJO | SUFJO |ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO
CONUNA | CONDOS | CONTRES CON
VALENCIA | VALENCIAS | VALENCIAS | CUATRO
VALENCIAS
Hipo- 050 | - | e Menor Menor
o -080 — Menor 2" menor 2" menor
e -ico Unica Mayor Mayor 3* menor
Per- e e e Mayor
_—e
PbO,
FeO
Fe, 05
Li,0

Oxido acido: es la combinacién del oxigeno con un no metal.

Compuesto Sistematica Stock Tradicional
SO monodxido de azufre | 6xido de azufre (ll) | Anhidrido
hiposulfuroso
S0O2 dioxido de azufre oxido de azufre (IV) | Anhidrido sulfuroso
co monoxido de | 6xido de carbono Anhidrido carbonoso
carbono (m

Son compuestos binarios que estan formados por la combinacién del hidrégeno

con otro elemento. Para estudiar la nomenclatura de los hidruros, vamos a

dividirlos en los siguientes grupos:

a. HIDRUROS METALICOS: Son hidruros en los que el hidrégeno se combina con un
elemento metdlico. En estos compuestos el hidrégeno actia con valencia(-

1),mientras que el elemento metalico actua con valencia positiva
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2. HIDRUROS

Algunos ejemplos de esta nomenclatura:

AlH3, Hidruro de aluminio. (no se pone la valencia entre paréntesis debido a que el
aluminio solo tiene una valencia)

PtH4, Hidruro de platino (IV) (porque el platino tiene mas de una valencia)
HIDRUROS NO METALICOS DE LOS GRUPOS 16 Y 17:

Son hidruros en los que se combina el hidrégeno con valencia (+1) con alguno de
los elementos no metdlicos de los grupos 16y 17 (S, Se, Te, F, Cl, Bry 1) que actian
con la valencia negativa que pueden tener. Estos compuestos solo presentan
nomenclaturas sistematica y tradicional. De esta manera, solamente pueden
existir siete compuestos de este tipo: H2S, H2Se, H2Te, HF, HCI, HBr, HI.

La nomenclatura tradicional se construye mediante dos palabras. La primera
palabra que se pondra es “acido”. La segunda palabra estara formada por la raiz
del elemento que acompaiia al hidrogeno seguida de la palabra hidrico.

FORMULA

N. SISTEMATICA

N. DE STOCK

N. TRADICIONAL

H:S Sulfuro de hidrogeno Acido sulfhidrico
H.Se Seleniuro de hidrogeno Acido selenhidndo
H:Te Telururo de hidrogeno Acido telurhidrico
HF Fluoruro de hidrogeno Acido fluorhidrico

HCI

Cloruro de hidrogeno

Acido clorhidrico

HBr

Bromuro de hidrogeno

Acido bromhidrico

HI

Yoduro de hidrogeno

Acido yodhidrico

HIDRUROS NO METALICOS DE LOS GRUPOS 13,14 Y 15:

Son hidruros en los que se combina el hidrégeno con valencia (-1) con alguno de
los elementos no metalicos de los grupos 13, 14 y 15 (B, C, Si, N, P, As, Sb) que
actian con la valencia negativa que pueden tener. Estos compuestos solo
presentan nomenclaturas sistematica y tradicional. De esta manera, solamente
pueden existir siete compuestos de este tipo: BH3, CH4, SiH4, NH3, PH3, AsH3y
SbH3.



FORMULA | N.SISTEMATICA | N.DESTOCK | N. TRADICIONAL
BH; Inhdurodeboro | =eeeeeeee Borano
CH, Tetrahidruro de metano | -eeeeeeeme Metano
SiH, Tetrahdruro de stlicio | e Silano
NH; Trhidruro de mitrogeno | e Amoniaco
PH; Tnhidruro de fosforo | =eeeeeeeee Fosfina
AsH, Tribidruro de arsénico | —=eeeeme Arsina
SbH; Tnhidruro de antimonio | =e-eeeeeee Estibing

50



1. SALES

Las sales con compuestos binarios que estan formados
por la combinacidon de un elemento no metalico (que
aporta la valencia negativa) y un compuesto metalico
(que aporta la valencia positiva). Las reglas que se
utilizan en la nomenclatura de este tipo de compuestos
son las mismas que en los o6xidos e hidruros no
metalicos presentando los tres

tipos de nomenclatura: nomenclatura sistematica,
nomenclatura de stock, nomenclatura tradicional.La
nomenclatura sistematica consiste en nombrar el compuesto asi: primero colocarel nombre del
no metal afadiéndole la terminacién “uro” y anteponiendo a este un prefijo que indicara el
subindice que lleva el no metal en la molécula, seguida de palabra “de” y por ultimo el nombre
del elemento metalico anteponiendo a este un prefijo que indicara el subindice que lleva dicho
elemento.

Vamos a ver algun ejemplo:

AICI3 Tricloruro de aluminio Na2S Sulfuro de disodio

Mg3N2 Dinitruro de trimagnesio

La nomenclatura de stock consiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En primer
lugar, pondremos el nombre del no metal afiadiéndole la terminaciéon “uro”, seguida de la
palabra “de”, siguiendo en tercer lugar el nombre del elemento metalico y por ultimo se pone
entre paréntesis con numero romano la valencia del elemento metalico.

Algunos ejemplos de esta nomenclatura:

AICI3 Cloruro de aluminio. (no se pone la valencia entre paréntesis debido a que el aluminio solo
tiene una valencia)

PbS Sulfuro de plomo (Il) (porque el plomo tiene mas de una valencia)

La nomenclatura tradicional consiste en nombrar el compuesto la primera palabra serd el
nombre del no metal afiadiéndole la terminacién “uro”,. La segunda palabra estara formada por
la raiz del nombre del elemento metalico y un sufijo que dependera de la valencia que aporte
dicho elemento (segun sea la valencia pequefia [0oso] o mayor [ico].

Ejemplo

AICI3 cloruro aluminico o cloruro de aluminio (el aluminio solo tiene una valencia, por ello se
puede utilizar la segunda forma de nombrar y en la primera acaba en -ico)

PbS sulfuro plumboso (termina en —oso porque el plomo actta en este compuesto con la valencia
+2 que es de las dos que puede tener la mas pequeiia)
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4 HIDROXIDOS

Los hidroxidos son compuestos
terminarios, es decir son compuestos
que estan formados por tres elementos
diferentes, pero a efectos de
formulacion 'y nomenclatura, se
formulan y nombran con las reglas de
los compuestos  binarios.  Los
hidroxidos estan formados por la

combinacion del grupo (OH) que actda con valencia (-1) y un
elemento metélico que actlia con valencia positiva. Los atomos de
O y H en el grupo (OH) son inseparables cuando actian como
hidroxidos y su comportamiento en totalmente similar.

La nomenclatura sistematica consiste en nombrar el compuesto, pondremos la palabra
“hidroxido” anteponiendo a éste un prefijo que indicard el subindice que lleva el grupo
hidroxido en la molécula. Seguido de la palabra serd “de” y por ultimo el nombre del elemento
metalico.

Ejemplos
AIl(OH)s Trihidroxido de aluminio
NaOH Hidréxido de sodio (al no tener subindice el grupo (OH) no se pone el paréntesis)

Mg(OH)2 Dihidroxido de magnesio.

La nomenclatura de stock consiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En
primer lugar, pondremos la palabra “hidréxido”, seguida de la palabra “de”, en tercer lugar el
nombre del elemento metalico y por ultimo se pone entre paréntesis con nimeros romanos la
valencia del elemento metalico. La valencia se pone siempre y cuando, el elemento metalico
presente mas de una valencia.
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Ejemplos

Al (OH)s Hidroxido de aluminio. (No se pone la valencia entre paréntesis debido a que el
aluminio solo tiene una valencia)

Pb (OH)2 Hidrdxido de plomo (I1) (porque el plomo tiene més de una valencia)

La nomenclatura tradicional consiste en nombrar el compuesto mediante dos palabras. La
primera palabra serd “hidréxido”. La segunda palabra estara formada por la raiz del nombre
del elemento metélico y un sufijo que dependera de la valencia que aporte dicho elemento
(seguin sea la valencia pequefia 0 mayor). La nomenclatura tradicional consiste en nombrar el
compuesto mediante dos palabras. La primera palabra sera “hidroxido”. La segunda palabra
estara formada por la raiz del nombre del elemento metélico y un sufijo que dependera de la
valencia que aporte dicho elemento (segun sea la valencia pequefia 0 mayor).

COMPUESTOS TERNARIOS

Son compuestos quimicos que estdn formados por atomos de tres elementos diferentes.
Vamos a estudiar dos tipos de compuestos ternarios, oxoacidos y oxisales. Las reglas de
obtencion de estos elementos requieren de un mecanismo diferente a las de compuestos
binarios.

OXOACIDOS Son compuestos ternarios formados por oxigeno, hidrogeno y un tercer
lemento que normalmente suele ser un no metal, pero que en ocasiones puede ser un metal
mo el Cr o el Mn.

ORMACION DE UN OXOACIDO
A continuacion, vamos a comentar como se forma un oxoacido. Un oxoécido, siempre

proviene de un éxido al que se le ha afiadido una o mas de una molécula de H20

Maés adelante comentaremos cuales son las excepciones en las que mencionaremos a qué
elementos que acompafian a los 6xidos se les puede sumar mas de una molécula de H20.
Vamos a ver un ejemplo de como formariamos un oxoéacido partiendo del

CO2+HO ——> H2CO3
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Podemos comprobar como la valencia
del carbono tanto en el 6xido como en
el oxoacido es la misma ((+4) antes y
(+4) después)

La nomenclatura sistemética se consigue de la siguiente manera: en primer lugar, se
obtiene una palabra (bastante larga, por cierto) que se construye poniendo en primer lugar el
prefijo numeral (mono-, di-, etc) que indica el nimero de 4&tomos de oxigeno que hay en el
acido seguido de la raiz “ox0”, a continuacion, la raiz del dtomo central afiadiéndole la
terminacion —ato. Una vez hemos terminado la primera palabra, a continuacion, se pone entre
paréntesis un numero romano que indica la valencia del atomo central y por Gltimo
terminamos el nombre con “de hidrégeno”.

Ejemplos

H2SO04 tetraoxosulfato (V1) de hidrégeno (observamos que, aunque hay dos atomos de
hidrogeno se sigue poniendo solo “de hidrégeno”

HIO monoxoyodato (I) de hidrégeno (aunque tengamos solo un atomo de hidrogeno, es
obligatorio poner el prefijo mono-)

H2Cr207 heptaoxodicromato (V1) de hidrégeno (podemos observar como justo antes de la
raiz crom- aparece el prefijo di- que hace referencia a los dos &tomos que hay de cromo)

La nomenclatura sistematica funcional se obtiene de forma bastante parecida a la
sistematica. El esquema del nombre sera: en primer lugar, se pone la palabra “4cido” y a
continuacion se construye otra palabra que sera iniciada poniendo el prefijo numeral(mono-

, di-, etc) que indica el n® de atomos de oxigeno seguido de la raiz “ox0”, a continuacion, la
raiz del &tomo central y por dltimo la terminacion —ico. Por ultimo, se indicara mediante
parentesis con nimero romano la valencia del &tomo central.
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1

Ejemplos

H2S04 Acido tetraoxosulfarico (V1) HNOs Acido trioxonitrico (V)

H2Cr207 Acido heptaoxodicrémico (V1)

La nomenclatura tradicional, se nombra poniendo en primer lugar la palabra &cido
y a continuacion una segunda palabra que comienza por la raiz del elemento central
y un sufijo (y prefijo si lo requiere) que hace referencia a la valencia del &tomo central.
Estos prefijos son los mismos que se utilizaban en los compuestos binarios, segun el
numero de valencias positivas que pueda tener el &tomo central

PREFIJO | SUFJO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO
CON UNA CON DOS CON TRES CON
VALENCIA | VALENCIAS | VALENCIAS CUATRO
VALENCIAS
Hipo- 080 | - | e Menor Menor
—— 080 | Menor 2° menor 2* menor
— -ico Unica Mavyor Mayor 3* menor
Per- “ico | e | e e Mayor

Para complementar tu aprendizaje,

DALE [efNle22d,

https://www.youtube.com/watch?v=JNOeLarwdh8&fbclid=IwAR3XKa0e8e5FpoXZlavqg

WUVBELXiP-kKBgNLXLipQW-k_HH4vbVal7_BrjdA

OXOSALES

Las oxosales son compuestos ternarios formados por oxigeno, un elemento central no
metélico (aunque en ocasiones también puede ser un metal) y por Gltimo un elemento
metélico. Las oxisales son compuestos que provienen de un oxoacido en el que se han
sustituido todos los &tomos de hidrogeno que tenia por un atomo metélico.

Al oxoacido le quitamos todos los a&tomos de hidrogeno, de manera que, en la parte restante,
formamos un anion que tendra una carga negativa igual al namero de atomos de hidrogeno
que le hemos quitado.
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H2S04 2 H+ + S04 % (como quitamos dos hidrdgenos, formamos un
anion con carga -2)

Afadimos ahora un atomo metalico que llevara una determinada valencia
(en nuestro caso vamos a poner hierro con valencia +3) Fe* + SO4 2

Por Gltimo, cruzamos las valencias para obtener definitivamente la oxisal,
de manera que cada fragmento de la molécula se llevara la carga del otro (igual que haciamos
cuando cruzadbamos las valencias en los compuestos binarios) Fe2(SO4)s

Ejemplos
HNO3 H++NO3 ! afadimos  Ag' Ag'l +NO3 "1 AgNO3 H2CO3
2 H+ + CO3 2" afiadimos Na*! Na*! + CO3 2 Na2C03

La nomenclatura sistematica en oxosales, es similar a la sistemdtica en oxoacidos, pero
sustituyendo la terminacién “hidrégeno” por el nombre del metal que sustituye a los
hidrégenos y detras la valencia entre paréntesis de dicho metal. Si el metal solo tiene una
valencia, esta no se pone.

Ejemplos

Na2CO03 Trioxocarbonato (IV) de sodio, no se pone la valencia porque el sodio, solo tiene una
valencia

CuSO3 Trioxosulfato (IV) de cobre (l1)

La nomenclatura tradicional aceptada surge de la nomenclatura tradicional de oxoacidos en
la que se quita la palabra acido, y a la raiz del atomo central, y se le sustituyen las
terminaciones —ico y —0so por —ato e —ito respectivamente; y por ultimo se pone el nombre
del elemento metalico que sustituye al hidrégeno con su correspondiente valencia (siempre y
cuando tenga mas de una valencia este elemento).

AgNO3 Nitrato de plata (proviene del acido nitrico por lo que se sustituye —ico por

—ato. No se pone valencia entre paréntesis porque la plata solo tiene 1 valencia)

Na2C02 Carbonito de sodio (proviene del dcido carbonoso por lo que se sustituye

— 0S0 por —ito)
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Con ESFUERZO y perseverancia
podras alcanzar tus METAS.

Actividades
Querido estudiante:

Todo en la naturaleza esta formado por elementos y compuestos quimicos. Los que hacen
parte de los minerales, a los que llamamos compuestos inorganicos y los que de alguna
manera estdn relacionados con los seres vivos a los que llamamos compuestos organicos. Aqui
encontrards una serie de preguntas relacionadas con la forma de nombrar los compuestos
inorganicos.

Recuerda

Cuanto mas trabajo, mas suerte parezco tener (Thomas Jefferson)
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Actividad 1

1. Sefiala con colores diferentes la ubicacién de los metales y los no
metales en la tabla periddica:

Nombre:

2. Tomando como referencia el cation del Magnesio (Mg?*") ¢Qué entiendes
por numero de oxidacion? Selecciona la respuesta correcta.



Eslacargaparcial cuando
seasignaelectronesdeenlace

adementomenos
electronegativo

3. Algunos de los compuestos del cloro son utilizados para
blanquear papel, ropa y desinfectar. Sabias que el blancox, clorox,
cloro que se usa en tu casa para blanquear y desinfectar estd
compuesto de una sal llamada hipoclorito de sodio, NaClO. En este
compuesto indica el nimero de oxidacion del cloro:

a. +1 b. -1 c.+3 d.+5

1000m|

5. Revisa las etiquetas de las sustancias en tu casa y confecciona una
lista clasificAndolas de acuerdo con su grupo funcional.
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CrOs

Au,03

Cuando un O6xido basico se disuelve en agua,
reacciona quimicamente con ella, y forma otra
sustancia que tiene caracter basico, y se le ha
< dado el nombre genérico de hidréoxido. Une los
hidréxidos que se forman al hacer reaccionar el

/ oxido correspondiente con agua

Na;O

V7205

/ s
AU(OH)3

I

Cu(OH);

Cu,0

T

V(OH)s

Cr(OH)s

NaOH

7. En las cremas dentales para personas cn “dientes sensibles”, se adicionan dos sales
inorgdnicas nitrato potdsico y cloruro de estroncio. Sus férmulas quimicas son:
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Actividad 2

Completa el siguiente cuadro

Formula Normbre Normbre Formula

Crls Oxido de rubidio

Ca(OH), Cloruro de oro(lll)

NaH50, Nitrito de plata

MqO Ozono

Clo; Trihidrogeno(tetraoxidofosfato)

HIO; Trioxidocarbonato(2-) de
manganeso(2t)

(w0 Acido sulfhidrico

Cd(ClO4), Fosfano

NI; Clorato de calcio

H:504 Hidruro de litio

505 Tetraoxidoclorato de sodio

H:0 Dioxido de carbono

KzCr207 Amoniaco (0 azano)

HBr Sulfato de potasio

¢0 Selenuro de dihidrégeno

ZnS Oxido de hierro(2+)

CasN; Tricloruro de boro

Hg(NO3); Acido nitrico

PtF; Hidroxido de bario

0cl; Fluoruro de hierro(3+)

5n0; Hidrogenocarbonato de sodio

Cr(OH). Perdxido de hidrogeno
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RUBRICA DE QUIMICA

CRITERIOS EXCELENTE BUENO REGULAR MALO
Calculo de nimero de | Hace calculo de | Falla al hacer los | No completa los | No hace calculos,
oxidacién y | ndmero de | célculos de nimerosde | célculos, la regla de | no cumple las
formulacién quimica | oxidacion, oxidacion, formulacién a medias, | reglas de la
correcta. formulacion correcta, | formulacién quimica | conoce los nimeros de | formulacién, falla

conoce los nimeros | en ocasiones falla, | oxidacién y los cruces | los nimeros de
de oxidacion cationes | conoce los nimeros de | son a medias. oxidacién y los
y aniones, hace la | oxidacion, formulacion cruces los hace.
significacion de los | quimica en ocasiones
nameros de | falla, conoce los
oxidacion. ndmeros de oxidacion
y hace cruces
correctos.
4
5 3 1
Nombra los |Diferencia las familias | Diferencia las Puede escribir | No diferencia las
compuestos segun la |quimicas, puede| familias quimicas nombres con dos | familias quimicas
nomenclatura e o puede escribir y sistemas de | vy no sabe
identifica las familias  [escribirlos y nombra los nomenclatura y sigue | nombrar
quimicas inorganica, |nombrarlos. compuestos, pero el orden en ocasiones. compuestos,
falla en ocasiones en acierta en
Conoce todos los | cationes, aniones, ocasiones.
sistemas metales y no metales.
de
nomenclatura.
El orden de loscationes
y aniones, metales y no
metales.
1

10
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PRUEBA DE QUIMICA
Antes de realizar la prueba lee con detenimiento la rdbrica para esta prueba. Repasa los
contenidos, los ejemplos y las practica

Formulacion quimica.

Exito en la prueba.
15pts.

1. Haga el cruce de los iones: El anién fosfato y el catidn aluminio. Recomendacién: Debes
escribir los iones con su respectivo nimero de oxidacién y colocarlos correctamente y hacer
la operacién si fuera necesario. Coloque el producto final (El compuesto). 2pts.

2. Calcula el nimero de oxidacién del azufre en el acido sulfurico (H2S04). Recomendacidn:
Indica los niumeros de oxidacién en cada uno y realiza el proceso. 3pts

3. Nomenclatura quimica inorganica y familias quimicas inorganicas o grupos funcionales.
10pts.

Escriba nombre segun el caso indicado o escriba la formula segun el caso.

Formula Nombre stock
Fe SOa.
Nombre Formula

Nitrato Plumbico:
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Completa el Siguiente Cuadro

FORMULA N. STOCK N. ESTEQUIOMETRICO

Hidroxido de amonio

Hidroxido de cromo (I11)

Oxido de fosforo(V)

Sn(CrO4)7

Para sentir la emocién de un laboratorio ingresa al siguiente link
http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/index.html ,
experimenta y pon en practica lo aprendido.
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AUTOEVALUACION
Evalla tu proceso de aprendizaje en esta guia: Marca con una
(X) segun sea el caso. Sinceridad, ante todo.

CARACTERISTICAS

NUNCA

ALGUNAS

VECES SIEMPRE

CASI

SIEMPRE

El ambiente de
aprendizaje era
adecuado (silencio, luz,
comodidad).

Al leer comprendia
cada concepto.

Dedique tiempo
prudente, para
resolver y comprender
la guia.

Algunas respuestas son de importancia para seguir enriqueciendo las guias.

Algunos temas | Algun tema se
fueron de mas tornd dificil por:

interés:

Pude tener
ayuda extra:

Logré el

proposito de la

guia:
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AUTOEVALUACION PARA PADRES O ACUDIENTE

1. ¢Eltema se entendia con facilidad?

2. ¢Considera el tema muy extenso y complicado?

3. ¢éQué tiempo dediqué en ayudar a mi hijo(a)?

4, Otras consideraciones.

FIRMA. CEDULA.
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Anexos

H
+1-1
Li | Be B C N 0 F
+ | 2 +3 |12+ ]+3+45] -2 -1
-4 -3
Na | Mg Al Si P S Cl
+1+3
+H | 2 +3 |2+ 345+ H4 |45 47
-4 3 146-2] -l
K | Ca Cr | Mo | Fe J Co | Ni | Cu] Zn As | Se | Br
+1+3
+H | 2 SYER] YRR EyRX] EyRx] EvEx] B3 EY] BEY] 3452 H | +5+47
+ |+6+7 3 146-2] -l
Rb | Sr Pd | Ag | Cd Sn | Sb | Te |
+1+3
+H | +2 +2+4] +1 +2 2+ | 3452 H | +5 4T
S of6-2] -1
Cs | Ba Pt | Au | Hg Ph | Bi
+ | 2 +1+4 | +1+3 | +1 42 +2+4 | +3 45




TABLA DE IONES POLIATOMICOS

FORMULA | NOMBRE FORMULA |NOMBRE FORMULA |NOMBRE
COMUN COMUN COMUN
(OH) " Hidroxido (CO;) * Carbonato (AsO,) " | Metarsenito
(CN)" Cianuro (C,0:)*  |Oxalato (AsQ:)*" | Arsenito
(OCN)" | Cianato (HPO;)*-  |Hidrogenofosfito  |(AsOs) " | Arseniato
(SCN)"- | Tiocianato (HPO,)*~  |Hidrogenofosfato | (SbOs)*~ | Antimonito
(HCOs)""  |Hidrogenocarbonato | (SO,)* Hiposulfito (SbOs)* | Antimoniato
(Bicarbonato)
(HSO:)"  |Hidrogenosulfito | (SOs)* Sulfito (BOy)* Borato
(HSO.)"  |Hidrogenosulfato | (SO.)* Sulfato (BO,)* Perborato
(H,PO,)" | Hipofosfito (S,0,)* Tiosulfito (BiO;)*~ | Bismutito
(H,PO:)" | Dihidrogenofosfito |(S,0:)* Tiosulfato (AlO;)*"  |Peraluminato
(H,PO,)" | Dihidrogenofosfato |(S,0s)*" Pirosulfito [Fe(CN)s]*~ | Ferricianuro
(C;H;0,) " | Acetato (S,06)* Hiposulfato [Fe(CN)s]*~ | Ferrocianuro
(PO,)" Metafosfito (S,07)* Pirosulfato (P,05) * Pirofosfito
(PO;)" Metafosfato (SiF)* Fluorsilicato (P,0,) * Pirofosfato
(AsO:)" | Metarseniato (Si0;)* Metasilicato (Si04)* Ortosilicato
(SbO,)" | Metantimonito (Sn0,)*~  |Estanito (SnO,)* | Ortoestanato
(SbO;)" | Metantimoniato (SnOs)*"  |Estanato (PbO.)* Ortoplumbato
(BO»)" Metaborato (Zn0»)*"  |Zincato (Ti0s) * Ortotitaniato
(AlO,)" | Aluminato (Se0;)*"  |Selenito (COs) * Ortocarbonato
(NO,) " Nitrito (Se0s)*" | Seleniato (P,06)* Hipofosfato
(NOs) " Nitrato (TeOs;)* | Telurito(Teluronito) [(NH,) "' Ton Amonio
Ton Nitronio
(BiO;)""  |Bismutato (TeO.) " |Telurato(Teluronato) | (PH.) ' Fosfonio
(BrO)" Hipobromito (CrOs)*  |Cromato (H;0)"' Ton Oxonio
lon Hidronio
(BrO,)"" | Bromito (Cr,0;)*" | Dicromato (HO)'" I6n Hidroxilo
(BrO:)" | Bromato (MoO.)*" | Molibdato UO0,)*" Uranilo
(Cl0)" Hipoclorito (Mn0Os)*" | Manganito (CO)*"* | Carbonilo
(ClIO,)" | Clorito (MnQO:)*" | Manganato
(ClO;)" Clorato (ReOs)*~  |Reniato CH;COO " | Acetato
C,H;0;
(ClO,)" Perclorato (Ti03)* Metatitaniato
(10)" Hipoyodito 0, Per6xido
(10)" | Yodito PbO, Plumbito
(105) " Yodato PbO; Plumbato
(104) - Peryodato B.O; Tetraborato
(MnQs) " | Permanganato (POs) * Fosfito
(ReO,)" |Perreniato (POy) * Fosfato
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III. ESTEQUIOMETRIA DE FORMULAS

AREA: TRANSFORMACIONES QUIMICAS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
1. Aplica conceptos y procedimientos para realizar calculos de
cantidades de masa, moles y particulas utilizando simbolos y

férmulas quimicas.

INDICADORES DE LOGRO
1. Describe de forma oral y escrita, los términos y
conceptos relacionados con la estequiometria

quimica.

2. Realiza calculos estequiométricos para determinar
y expresar cantidades de sustancias, a partir de sus

respectivas formulas.
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COMPETENCIAS

ActUA responsablemente frente al impacto de los avances

cientificos y tecnoldgicos, en la sociedad y el ambiente.

Cuestiona, reflexiona e investiga permanentemente
acerca de la insercién de los conceptos matematicos, en
situaciones practicas de la vida cotidiana.

Utiliza la tecnologia como herramienta de apoyo, en el

proceso de ensefianza aprendizaje con responsabilidad
social.
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INTRODUCCION

Querido Estudiante:

Me da gusto compartir este médulo contigo, y contribuir en tu formacién. Durante
su desarrollo, podrds adquirir conocimientos, desarrollar habilidades, generar y
potencializar el tema a tratar. ESTEQUIOMETRIA:
En muchas situaciones de la vida cotidiana, intervienen varias sustancias que al
mezclarse producen un resultado distinto, segUN la cantidad de cada uno, por
ejemplo, la consistencia y sabor del pan o dosis de medicamentos que necesita un
paciente para tratar un padecimiento. Lasrelaciones cuantitativas entrelos
atom os que constituy en esas sustancias son estudiadas por la quimica desde
la estequiometria.
En el desarrollo de esta guia lll, utilizaremos Simbolos de ruta y una Metodologia de
Trabajo, que te permite:
Cada simbolo te indica la actividad que deberas realizar.
Encontraras las explicaciones necesarias sobre los contenidos tedricos para que
logres desarrollar las actividades; sin embargo, tienes la libertad de consultar libros
de textos, recursos de la web y todo lo que esté a tu alcance para aprender.

Al evaluar tus conocimientos, es importante que resuelvas las actividades que te
ayuden a aplicar los contenidos desarrollados e incrementar tus competencias.
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1 mol de S:

Cantidad de S
que contiene el
Na de atomos
de azufre. Su
masa es 32,0 g.

1 mol de Fe:

Cantidad de Fe
que contiene el
Nade atomos
de hierro. Su

masa es 55,6 g.

éSabes qué es el Mol y qué representa?

EL MOLY LA ESTEQUIOMETRIA

1-Explica qué
concepto mol,

volumen molar.

Un mol de distintas sustancias

tfg

1 mol de Zn:

Cantidad de Zn
que contiene el
N, de &tomos
de zinc. Su masa

1 mol de H.O:

Cantidad de H..O
que contiene el N

de moléculas de
agua. Su masa es
18,0¢g.

es 65,5 8.

Objetivo especifico

es el
masa

(peso molecular) molar y
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Actividad I Inicial
Analiza y Asocia

REPASO RAPIDO POR LA TEORIA
 ——

M dasd Es el promedio de las masas

Cantidad de sustancia MO| 7 . de los 15
atomica Nl

elemento

Es 1a suma de los pesos P / W Indica la cantidad de dtomos,
atémicos de cada eso \ ¥ moléculas o cualquier entidad
elemento en el quimica que contiene 1 mol de

Sonmiiasto molecular A esa entidad quimica =
6,022x104

Es la férmula que —
$1a formula que indica la

L FérmUIa Férml.”a proporcion real de los

que conforman una

indica los ele

atomos que conforman [a

mol en su minima empirica mOIECUlar

pPropore
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En la siguiente tabla completa la informacion que hace falta (sigue las flechas). Observa los datos
que estan llenos para realizar la actividad.

FORMULA MOLECULAR. REPRESENTACION MICRO COMPOMENTES
Representacion simbolica

H;0 ’4 Contiene 1 dtomo de Oxigeno y
Una molécula de agua 2 atomos de hidrogenao

Coeficiente =1

2 H0

dos moléculas de agua
Coeficiente =
H;0;

CALCULO DE LA MASA MOLAR

Muy pocos de los dtomos que conocemos permanecen solos, la mayoria de ellos se
encuentran unidos a otros atomos, por ejemplo, el oxigeno y el nitrégeno que componen
mayoritariamente el aire que nos rodea, se encuentran en parejas y se simbolizan como
02y Narespectivamente. Estos agregados de atomos se denominan moléculas. La fuerza
gue permite a los elementos unirse para formar moléculas se denomina enlace quimico.

Al escribir la férmula quimica de una molécula mediante sus elementos constitutivos se
presenta una descripcidn concisa de su estructura, es decir de los a&tomos componentes.

La Masa Molecular de una entidad, medida en [uma], se puede determinar una vez
conocida su estructura y la masa atédmica de los elementos que la constituyen, a
partir de la sumatoria de la masa correspondiente a cada elemento componente
multiplicada por el NOUMERO de veces que aparece dicho atomo en la molécula (subindice)

EJEMPLO DE LA DETERMINACION DE LA MASA MOLECULAR
MASA MOLECULAR DEL PEROXIDO DE HIDROGENO 34,0146
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Actividad 2 Analiza y asocia

Particulas por mol. Es decir, un mol

Objetivo especifico

NUMERO de
moles y de particulas a partir
del Num. de AVOGADRO y
la Masa molar.

2. Determina el

de dtomos de hidrégeno tendra una masa de 1,0079 gramos,

mientras un mol de moléculas de agua corresponderd a una masa de 18, 0152 gramos. A partir de

la unidad asignada a la masa atdmica es directo derivar que elnimero de moles y de las particulas

contenidas en determinada masa de un elemento se obtiene dividiendo la masa entre la masa

molecular o atédmica correspondiente.

Objetivo de la Actividad: Determina la masa molecular de la sacarosa Ci2Hz01
Molecula Elemento MOm. de veces Masa atomica subtotal
UTILIZA LA TABLA PERIGDICA que
aparece
SACAROSA
C12H22011
Muasa molecular de la
sOCarosa
Masaen (g)

IMasa melecular en g/mol

Mam. de particulas=n

[ My (dtomos, iones, moléculas) J
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iEs momento de hacer un ejemplo! Calculemos el nimero de moles y de moléculas presentes

en 1000 gramos de agua.

MOLECULA ELEMENTO CNIEJ?AII):’EA\I{EEES A%ﬁi% n SUBTOTAL
AGUA (H0) H 2 1,0079 2,0158

0 1 15,9994 15,9994

MASA MOLECULAR DEL AGUA 18,0152

PEROXIDO DE H 2 1,0079 2,0158

HIDROGENO (H:0,)
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Actividad 3 Analizay asocia

PASO 1
Masa en (g) 1000 gramos nz0
RECUERDA QUE LA
n (Agua) = = /
Masa molecular en g/mol 18,0152 ¢/ mol MASA MOLECULAR LO
= 55,5087 moles de agua | APRENDISTE EN LA
7 ACTIVIDAD 2
PASO 2
av [3tomos, iones, moléculas) 6,02205 x 10 23

moléculas

Num. de particulas= n (mol) =55,5087 mol deéa / ‘

mol 1 mol de agua

= 3.3428 x 102 moléculas de agua

Objetivo de la Actividad: Determina los moles y el nimero de moléculas en 100 g de amoniaco
NH3

UTILIZA LA TABLA PERIODICA

Molécula MASA MOLECULAR MOLES NUMERO DE MOLECULAS

AMONIACO

NH3
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Porcentaje de composicion de una sustancia,

férmula empirica y verdadera. REPASO RAPIDO

POR LA TEORIA

A partir de las féormulas quimicas es Objetivo especifico
posible obtener la  composicién 3.Determina el
centesimal de un compuesto quimico, es porcentaje de

composicion, la formula
decir, el porcentaje en mas de cada empirica y molecular de

una sustancia.

elemento que forma parte de él. Para
calcularlo, se determina primero la masa
molecular de la sustancia. De igual
manera, si se conoce su composicion
porcentual, es posible deducir su
férmula empirica y verdadera.

Una forma de expresar los compuestos
se denomina férmula empirica. Lo

primero que debemos resaltar al

observar una féormula quimica, es que
cuando se cambia un subindice se cambia
la molécula, porque opera una
transformacion en la cantidad de sus
componentes, y consecuentemente en
su comportamiento. Sin embargo, los
cambios en los coeficientes describen
cambios en la cantidad relativa de

moléculas iguales.
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Es momento de hacer un ejemplo.

EJEMPLO 1. Determine el porcentaje de oxigeno en el diéxido de carbono

(CO2)
MOLECULA ELEMENTO VECES QUE SE MASA MASA
REPITE ATOMICA SUBTOTAL
CO; C 1 12,01 12,01 g/mol
0] 2 15,99 31,98 g/ mol

%02:

MASA MOLAR DEL CO2 | 43,98 g/mol

COMPOSICION CENTESIMAL DEL OXIGENO EN EL CO3

100 = 72, 69 %, el CO2 contiene 72, 69 % de oxigeno.

31,98 g/mol

43.98 g/meol
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EJEMPLO 2. Determine la férmula empirica y la férmula verdadera
de un compuesto con una composicion de 74 % de Na (sodio) y 26
% de O (oxigeno) y una masa molecular de 64 g/mol.

Masa en (g)

74 % de Na T o to 3.22 mol
it 748 Na

Recuerda que L. a=— =3,22mol Na

este  wvalor lo

)
)
)
)
-
]
NS

encuentras en la

tabla periddica / / Na201
— Masa en (g)
/ n= 1,62 mol
26 % de O 26 g 0=
26¢g
n= =1,62 molde O - 1
Masa molar d¢4a Masa molar del compuesto Coeficiente para Férmula
formula empirica obtener la verdadera
fOrmula
verdadera
63,97 g/mol 64 g/mol Naz(1)O1(1)
64 g/mol
Na201
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Actividad 4 Analiza y asocia

Objetivo de la Actividad: Determina la formula empirica y
verdadera de una sustancia que contiene 49,5 % de carbono (C);
5, 2 % de hidrégeno (H); 28,8 % de nitrégeno (N) y 16,5 % de
oxigeno (0). La masa molar de este compuesto es 194,2 g/mol

Es momento de evaluar tus conocimientos. Te reto a resolver la
siguiente actividad. No olvides todo lo que has aprendido a lo
largo del desarrollode la guia.
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Masa en (g)

Masa atdmica en gfmol

495%deC 495

9 —495g
n= =412 mol de C
12,01 g/mol

52%deH
28 8% de N
16, 5% de O

Masamolardela Masa molar del compuesto Coeficiente para Formula

formula empirica obtener Ia formula  verdadera

verdadera
194,2 g/mol
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1. Considera que la masa molar del azufre es 32,06 g/mol y tienes 32,5

g de ese elemento.
¢Cudl es la cantidad de atomos de azufre contenidos en la muestra de 32,5 g?

2.En el laboratorio de quimica se efectud un analisis elemental de una

sustancia cuya composicion centesimal es la siguiente:

a. 57,1 % de carbono C

b. 6,2 % de hidrogeno H
C. 9,5 % de nitrogeno N
d. 27,2 % de oxigenod0

La masa molar de la sustancia es 294,1 g/mol. EfectUA los siguientes pasos.
a) Asume que la masa total de tu muestra es de 100 gramos, de
manera que la masa de cada elemento corresponde al porcentaje

dado.

b) Convierte la masa de cada elemento a moles con ayuda de la tabla
periddica.
c) Con estos datos, determina la férmula empirica del compuesto.

d) Finalmente determina la férmula molecular o verdadera del compuesto.
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Problemas adicionales de practica

1. Una persona te da una bolsa con monedas de la misma
denominacién. Si las monedas tienen una masa de 4.24 kg y 50
monedas tienen una masa de 144 g, icuantas monedas recibiste?
¢Cuales son las masas molares de las siguientes sustancias?
Paladio

hidréxido de calcio

Hidrégeno

pentoxido de difésforo

N o vk wbN

Calcula el NUmero de dtomos que hay en cada una de las
siguientes muestras.

8. 12.7 gde plata, Ag

9. 56.1gde aluminio, Al

10. 162 g de calcio, Ca

11. Sin hacer calculos, indica qué contiene un NUMERO mayor de
atomos: 10.0 g de zinc o 10.0 g de silicio. Verifica tu respuesta
mediante los cdlculos.

12. Calcula el NUMero de moles en cada una de las siguientes
muestras.

13. 7.62 g de cloruro de cesio, CsCl

14. 42.5 g de propanol, C3H80

15. 694 g de dicromato de amonio, (NH4)2Cr207
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IV. REACCIONES QUIMICAS

AREA: TRANSFORMACIONES QUIMICAS

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE

Comprende la relacidn entre reacciones y ecuaciones quimicas, identificando sus
evidencias y los diversos tipos de reacciones quimicas.

Aplica el principio de conservacidon de la materia y diversos métodos para completar y
ajustar ecuaciones quimicas.

Reconoce situaciones del contexto y de la vida cotidiana en las que se manifiestan
diferentes tipos de reacciones quimicas.

INDICADORES DE LOGRO

Identifica, de forma grafica y oral, las partes de una ecuacién quimica y los tipos de
reacciones existentes.

Completas ecuaciones quimicas segun los tipos de reacciones existentes y las ajusta,
aplicando diversos métodos de balance.

Utiliza métodos sencillos para balancear ecuaciones.

Reconoce laimportancia de las ecuaciones quimicas para la representacidon y comprension
de proceso bioldgico, industrial, atmosférico y otras situaciones del entorno.

COMPETENCIAS

Lenguaje y comunicacion

Conocimiento y la interaccién con el mundo fisico
Aprender a aprender

Tratamiento de la informacion y competencia digital
Autonomia e iniciativa personal

VVVYVY
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INTRODUCCION

Estimado Estudiante es grato darte la bienvenida a la continuidad
académica, y ten la seguridad de que todos los que aqui estamos nos encontramos con la
mejor disposicidn para apoyarte en tus estudios.

Ciertamente, este afio nos trae nuevos desafios, no seran simples, pero estamos seguros
de que podemos enfrentarlos con la conviccion de alcanzar cada una de estas nuevas
metas.

Debemos adecuar nuestro trabajo a las nuevas bases curriculares, lo que nos permitird
afianzar los aprendizajes y obtener resultados visibles a través de los esfuerzos
desarrollados en cada una de las actividades que en esta guia de REACCIONES QUIMICAS
vas a encontrar.

Jévenes estudiantes, ustedes son los constructores de su propio futuro, con derechos y
deberes, son quienes ademas generan sus aprendizajes, he depositado en ustedes toda
la confianza para el aprendizaje y desarrollo de esta guia

La presente guia esta elaborada siguiendo las indicaciones del MEDUCA, con la finalidad
de que los

estudiantes aprovechen el aprendizaje a distancia para instruirse un poco mas en los
temas de quimica.

Este médulo es para abarcar dos semanas, te recomiendo que le dediques de una a dos
horas diarias, a leer con atencién los temas y subtemas y a intentar desarrollar las
actividades a conciencia. Busca un lugar tranquilo, cdmodo, con buena iluminacién vy libre
de distractores para que puedas concentrarte y aprovechar al

maximo la informacion.

~ Les recomiendo seguir las clases de quimica por el canal 11 SER TV, el cual esta
" valado por MEDUCA; asi como también visitar la pagina web:
www.educapanama.edu.pa, alli estdn disponibles unidad gran cantidad de

recursos gratuitos para adquirir conocimientos en diferentes areas; por lo
gue los exhorto para que aprovechen todas estas opciones que el MEDUCA

ofrece.
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La situacién de salud que esta viviendo el pais y el mundo no tiene precedentes, a todos nos
tiene consternados, lo mejor que podemos hacer

La situacién de salud que estd viviendo el pais y el mundo no tiene precedentes, a todos nos
tiene consternados, lo mejor que podemos hacer es mantener la calma, seguir las indicaciones
de las autoridades de salud y permanecer en casa, para que con el apoyo de todos se pueda
volver a la normalidad lo mds pronto posible.

Como ya hemos dicho antes, nuestro planeta y todo lo que en él habita estd hecho de diferentes
tipos de sustancias quimicas. Pero, ademas, nuestro planeta es un laboratorio gigante donde
esas sustancias quimicas se mezclan, se descomponen, se transforman y sufren una serie de
cambios fisicos y quimicos que determinan la vida.

¢Te has puesto a pensar que ocurre con el didxido de carbono y el agua cuando las plantas los
absorben en presencia de sol? ¢ Cdmo es que cuando mezclo en la cocina polvo de hornear

y vinagre se liberan burbujas? ¢ Por qué se forma oxido facilmente en los clavos si los dejo a la
intemperie, pero no es asi con los centavos y reales? ¢ Cémo un antidcido me quita el dolor de
estdmago? Los quimicos no sélo pueden identificar si una reaccidn quimica ha ocurrido, sino
gue puede representarla y explicarla a nivel submicroscdpico.

iAsi que entremos a investigar el maravilloso mundo de las Reacciones Quimicas!
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ANEAN

¢QUE SON REACCIONES QUIMICAS Y COMO SE REPRESENTAN? ......

REACTIVOS _ PRODUCTOS

Acido clorhidrico Hidréxido de sodio
(HCI) (NaOH)

/ - \
Intercambios
de atomos

N o7

Objetivos:

Definir el significado de “ecuacién quimica” y su importancia.
Identificar los términos y simbolos que se utilizan en la escritura de las ecuaciones quimicas.

Escribir ecuaciones Quimicas en palabras.

Desde los tiempos antiguos, nuestros ancestros producian materiales para los diferentes
propdsitos: metales que se obtenian de las piedras (minerales) y se usaban para hacer armas,
vasijas y otros utensilios; de los cereales se obtenian pan y cerveza, sélo era cuestidn de variar
las cantidades; combinaron las grasas animales o vegetales con cenizas y tiempo después con
potasa para fabricar jabdn. En la antigliedad estos procesos se llevaban a cabo por ensayo y
error, pero, actualmente, podemos controlarlos debido al arduo trabajo de muchos
cientificos. Podemos definir reaccidon quimica como proceso mediante el cual las sustancias se
combinan o se descomponen para formar nuevas sustancias de aquellas que les dieron origen.
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¢Como podemos estar seguros de que una reaccién quimica ocurre o no? No todo
el tiempo es facil saber esto a simple vista; la certeza nos la dara la formacién de
una nueva sustancia que involucra un cambio quimico. Y es que las evidencias
comunes de las reacciones quimicas son: cambio de color, olor, ejemplo: clavo
oxidado, pan con moho, leche dafiada; otra evidencia es la liberacién de gases,
ejemplo cuando mezclamos polvo de hornear (bicarbonato de sodio) y vinagre se
producen burbujas (gas) que nos indican la formacién de una nueva sustancia
gaseosa.

iOjo con esto! Cuando el agua hierve también se observan burbujas, sin embargo,
la ebullicién del agua o el cambio de liquido a gas no es una reaccidon quimica,
porque sdlo involucra un cambio de estado, el cual es
un cambio fisico y no quimico.

Agua hirviendo

Alka Seltzer en agua
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Otra evidencia de una reaccién quimica es la formacidn de precipitado, que ocurre cuando se
mezclan dos liquidos y se forma un sélido que no se disuelve; a ese sélido se le Ilama

EIds AgNO,
recipitaci()n
de X

precipitado.

El cambio de energia es una evidencia de reaccién quimica, ya que algunas liberan o
absorben energia. Ejemplo: el tanque de cocina contiene gas, que es el combustible. Este se
conecta a la estufa. Cuando abrimos la llave de la estufa, el gas sale por los orificios de los
guemadores y se combina con el oxigeno del aire y al poner el fésforo encendido en contacto
con la mezcla de gas y oxigeno se genera una reaccion que produce otros gases como el
didxido de carbono, vapor de agua y se libera energia en forma de luz y calor. La energia
guimica almacenada en el combustible se convierte en energia calérica.

RECUERDA

Los cambios quimicos se presentan por una transformacion profunda entre elementos o
compuestos para formar nuevas sustancias. Lo que ocurre en un cambio quimico podemos
expresarlo mediante reacciones quimicas, las cuales se expresan de la forma mas simple
mediante simbolos y formulas, que recibe el nombre de ecuacion quimica.

La flatulencia estda compuesta principalmente por Nitrégeno y algo de metano. La mayor
parte del metano lo producen bacterias que se encuentran en el interior de la apertura anal.
El metano y el hidrégeno son inflamables, por lo que algunas flatulencias son susceptibles a
prenderse
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Como te habrds dado cuenta la quimica tiene su propio lenguaje asi que podemos representar
y describir las reacciones quimicas utilizando ese lenguaje a través de ecuaciones con
palabras y ecuaciones quimicas.

Toda reaccién quimica se puede expresar mediante una ecuacién quimica donde los simbolos
o férmulas del lado izquierdo de la flecha, separados por el signo + (mas) se llaman reactivos
gue son las sustancias iniciales que se combinan entre si y los que se colocan después de la
flecha se llaman productos que son las nuevas sustancias que se forman al final de la reaccion.
Laflecha (B nosindica el sentido en elque ocurre el proceso, y sirve para separar los reactivos

REACTIVOS
aA +' DB

Reactivo A Reactivo B

PRODUCTOS

Producto D

¥ Para producir. ..

Reacclana car... (Sentido de s *
resccldn quimics) V=

de los productos. Los nimeros que se colocan delante de las férmulas o simbolos indican los
coeficientes que balancean la ecuacidn.

Algunas veces nos indican el estado fisico de las sustancias que participan en la reaccion,
colocando la abreviatura de una sola letra entre paréntesis después de la formula de la
sustancia. (s) sdlido, (g) gaseoso, (l) liquido, (ac) acuoso.

Ejemplo:

Fe(s)+ 2 HCl(ac)—> FeCla(ac)+ Hag)

Balanceo de Ecuaciones Quimicas
Objetivos:

Conocer las normas para balancear ecuaciones quimicas.

Utilizar normas en el balance de las ecuaciones quimicas y para balancear las diferentes
ecuaciones quimicas de las reacciones quimicas.

Las ecuaciones quimicas deben balancearse para cumplir con la ley de la conservacion de la
masa, que dice, “la cantidad de masa y energia presentes en una reaccidon quimica
permanece constante antes y después del proceso”
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Balancear una ecuacion es buscar que el nimero de dtomos entre el primer miembro con los
del sequndo se obtenga una igualdad por lo que es importante el uso de coeficientes, pero
nunca se deberd alterar los Subindices numéricos de las formulas o simbolos quimicos.
Reglas para el Balanceo de ecuaciones quimicas

¢Coémo balancear una ecuacién quimica? RECUERDA

Las ecuaciones simples se pueden balancear por Ensayo y Error

Una ecuacion quimica

Es conveniente comenzar con las moléculas mds complejas de la balanceada es  una
representacion  simbdlica

) ) de una reaccién quimica
gue como sabes son los numeros que van delante de la formula ya que cumple la Ley de la

ecuacion. Para balancear los atomos necesitas utilizar coeficientes,

que en esa posicién multiplican a los 4tomos. Debes tener presente | Conservacion de la Masa.
Es decir, que en cada lado

de la ecuacion debe
los simbolos de los compuestos agregandoles otros numeros; es haber la misma cantidad
de dtomos de cada

gue no puedes alterar las férmulas originales de los compuestos, ni

decir, no puedes utilizar los nimeros tipo subindice.

elemento.

Al final del proceso de balanceo hay que cerciorarse de que la

Ecuacion esté a su minima expresion. (No debe ser divisible por otro
numero).

Ejemplo 1 Fe+02 Fe203

Bien, tomando en cuenta la ecuacién para balancearla, al lado
izquierdo

de cada férmula hay un coeficiente de 1 que, por regla, no se
escribe ya que en quimica esta sobreentendido.

¢Entonces cudntos atomos tienes de cada elemento, tanto en los
reactivos como en los productos?

Reactivos Productos
Fe 1 Fe 2
@) 2 @) 3
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Entonces comenzaremos a balancear el producto, ya que es la férmula mas complicada.

Hay un numero impar de oxigenos en los productos y un niumero par de oxigenos del lado de los
reactivos. Vamos a buscar un nimero que convierta el nimero impar en par.

Para ello colocamos un dos al lado izquierdo de la férmula del producto. Tendriamos la ecuacién de

la siguiente manera:

Fe + 02%}%

Reactivos: coeficiente 3 x subindice 2 =6
Productos: Coeficiente 2 x Subindice 3=6

Ahora nos hace falta balancear los dtomos de hierro, pues hay un dtomo a laizquierda y cuatro
atomos a la derecha. Colocamos le coeficiente 4 a la izquierda del simbolo de hierro.

F+ 3 02 — 2 Fe203
Reactivos: coeficiente 4 x subindice 1 =4
Productos: Coeficiente 2 x Subindice 2 =4

Como ultimo paso calculamos del lado de los reactivos un total de cuatro atomos de hierroy
seis atomos de oxigeno. Del lado de los productos hay cuatro atomos de hierro y seis de
oxigeno.

Total de dtomos a la izquierda = 10 Total de &tomos a la derecha = 10
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Cuando se llega a este punto, se cumple con la
ley de la Conservacion de la Masa y la ecuacion
es una ecuacion quimica balanceada.

Reactivos
)\ )K Producto

[CH3COOH . NchoSa) | crucoona+Ho+ cor |

Ejemplo 2 ]

Lo primero que se debe realizar es contar la
cantidad de &tomos de ambos lados, como se hizo
en el ejemplo anterior, para saber si la ecuacion
esta balanceada.

Reactivos Productos
C 3 (2 en el primer reactivo + 1 en el segundo) C 3
H 5 (4 en el primer reactivo + 1 en el segundo) H 5
O 5 (2 en el primer reactivo + 3 en el segundo) 0 5
Na 1 Na 1

La ecuacidn ya esta balanceada.

Ejemplo 3

H2S04 + BaCl2 HCl  + BaSO4

Reactivos Productos
H 2 H 1 ]
Reactivo Productos
S L S L H 2 H 1
0 4 0 4 0
Ba 1 Ba 1 SOq4 1 SOq4 1
Cl 2 Cl 1 Ba 1 Ba 1
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Como la ecuacidn no esta balanceada, hay que utilizar coeficientes. Vamos a colocar el
coeficiente 2 al lado izquierdo del HCI, para que se pueda balancear el H2SO4 que es la
molécula mas compleja.

Has0a . gjz:; + BaSO4

BaCl2

Ahora podemos comprobar que hay dos atomos de cloro de ambos lados y dos de
hidrégeno. Asi que podemos decir que la ecuacidn quimica ya estd balanceada y se cumple
la ley de conservacién de la masa.

Otra estrategia puede ser utilizar los iones poliatdmicos como unidad para balancearlos.
Ejemplo: En la ecuacion anterior el sulfato no ha cambiado, asi que podemos balancearlo
como unidad. Quedaria como en el cuadro propuesto un sulfato del lado izquierdo y un
sulfato del lado derecho, en lugar de separarlos en azufres y oxigenos
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ACTIVIDAD 1

Balancea las siguientes ecuaciones en el cuaderno

a.)

b.)

d.)

f.)

g.)

h.)

J.)

Fe + HCI
_—

Nazo 4 ] ILJ

Ca(OH)Z ' ||\.:I

MgCOs

HZO e.) va +

(0] BaO

P4010 —H-0

—{OH)3
CS;, —2

HCI ' \.)H)3

miy

HsPO; ¥ Ca(OH)a

— %POs

FEC|3 + H>

NaOH + Hy

CaClz + H20

Mgs3(POs)2 + CO2

HsPO4

AlLbOs; + H,O

CClg + S,Cly

AlCls + H.O

Caz(PO4)2 + H20
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ANRNEN

CLASIFICACION BASICA DE LAS REACCIONES QUIMICA

Objetivos:

®+- _"ﬁ

+ Il

Zn+CuSO,4, —» ZnSO,+Cu

Zinc Sulfato Sulfato Cobre
de Cobre de Zinc

Identificar los tipos bdsicos de reacciones quimicas
Predecir los productos y reactivos para cada tipo de reaccidn.
Balancear los diferentes tipos de Ecuaciones Quimicas.

Ahora que ya sabes escribir los simbolos y las férmulas, y sabes como balancear las ecuaciones
guimicas es fundamental que puedas identificar los diferentes tipos de reacciones quimicas.

Hay muchos tipos de reacciones quimicas, pero solo vamos a conocer las mds comunes. Cada
tipo de reaccién que veremos tiene un patron especifico que nos ayuda a predecir qué
reactivos y qué productos son necesarios para que las reacciones se lleven a cabo. Y una

ventaja de conocer estos patrones es que si una reaccion es peligrosa podras tomar las

medidas de seguridad necesarias para protegerse.

Combinacion
/ Sintesis

A+7— AZ

Transformaciones guimicas de la materia

Cambiode una o mas sustanciasen otras.
Se cumple la ley de la conservacion de la materia

Reacciones Quimicas

Seguin su transformacion

Descomposicion Sustitucion
Sencilla
A
AT ArE A+BZ>A7+B
| X+BZ—>BX+Z

Doble Sustitucion

Neutralizacidn

AX+BZ — AZ + BX

HX+ MOH — MX + HOH
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- Reacciones de Combinacion o Sintesis

A+Z > AZ

La reaccion de sintesis involucra la combinacion quimica de dos o mas sustancias para

formar una sola, un solo producto que sera mas complejo. Donde Ay Z pueden ser

elementos o compuestos.

RECUERDA

Aquellos elementos
que forman moléculas
diatomicas

03, Hz, N2, Bry, F,

Ejemplos:

1 Metal+ 02— Oxido del Metal 4 Fes)+ 3 02 — 2 Fe203(s)

2. Metal + No Metal = Sal Binaria 2 Na + Clz(g)— 2 NaCl

3. No Metal + 02y — Oxido MetdlicoS + Oz — SO2()

4. H20 + 6xido del Metal — Hidréxido metdlico H.0 + MgO () —
Mg(OH)z(s)

5. H20 + Oxido del No Metal — Oxoécido H20 + SOz (sy— H2S03
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Wy
J[_ [

Na metales
[

el N

Metaloide
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ACTIVIDAD 2

Completa las siguientes ecuaciones y balancea por simple inspeccién

o

Nitrégeno + Oxigeno

Oxido de Zinc + Agua

CaO + CO2

BaO + SO3

Hg + 02 B

C + Oxigeno
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- Reacciones de Descomposicion

Esta reaccion es lo opuesta a la anterior reaccién de sintesis. Esta vez hay
un solo reactivo. Cuando un compuesto se descompone o se divide en dos
0 mas sustancias menos complejas estd ocurriendo una reaccion de
descomposicion.

La descomposicidn se logra muchas veces por medio de calor, electricidad,
luz entre otros factores. El calor se representa con un triangulo colocado
sobre la flecha.

A
AZ > A+7Z

Algunas descomposiciones importantes son:

1. Loscloratos de metal por efecto del calor forman Oxigeno + cloruro

del metal
A

2 KClO3 = 2 KCl + 3 02(g)

2. Algunos carbonatos al calentarse generan CO2 y un déxido del metal.

A

Cato3 - Ca0 + CO2(g)
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3. Los hidratos se descomponen por efecto del calor
para generar agua y el compuesto anhidro.

.7HO
MgSO A MgSO +7HO
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ACTIVIDAD 3

Completa las siguientes ecuaciones quimicas y balancea por simple inspeccién.

a. HgOgs) —

A

b. Carbonato de aluminio + calor —

A

c. Oxido de plomo + calor —

A

d. Fe(OH)3+ calor —

e. H2SOs+ calor —

A

f. CdCOs3+ calor —»
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Reacciones de Sustitucion o Simple Desplazamiento

metal, solucién metal,
acuosa,

solucién
acuosa,

Los metales involucrados cambian de niumero de oxidacidon

D@D — 20D

Estas reacciones se presentan cuando un elemento mas activo desplaza, es decir, toma

el lugar del otro en un compuesto. Este tipo de reaccidn ocurre siempre y cuando el

elemento que reemplace al otro en el compuesto sea quimicamente mas activo. Esto se

basa en la Serie de Reactividad Quimica que nos indica que un elemento que se

encuentre debajo de otro no es lo suficientemente reactivo como para desplazarlo es

una reaccién quimica de simple desplazamiento.
Pueden presentarse dos ecuaciones generales:

1. Un Metal sustituye a un ién metalico
en su saloaunidn hidrogeno en su
acido.

A+ BZ —> AZ + B

Fe + CuSOs —Cu +
FeSOa4

Zn + HCl — ZnCl2 + Hg)

2. Un No Metal sustituye a un idn no metalico en

su sal oacido X + BZ — BX

+7

F, + 2NaCl — Cl, + 2NaF

20

SERIE DE

REACTIVIDAD
Msas reactivo

‘Litio (Li)

Potasio (K)
Bario (Ba) i
Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Aluminio (AD
Manganeso(Mn)
Zinc (Zn)

Cromo (Cr)
Hierro (Fe)
Cobalto(Co)
Niguel (Ni) Re
Estafio (Sn) Pe
Hidrégeno (HS,)

E’Cobre (Cu)
‘Plata (Ag)
iMercurio(Hg)i
‘Platino (PY)
Oro (Au)

Menos reactivo
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En el segundo tipo de
reacciones el orden

de actividad para los
No Metales es F, Cl, Br,
I (el F es el més activo
y el I el menos activo
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ACTIVIDAD 4
Completa y balancea las siguientes reacciones (donde ocurran). Cuando no sea posible la
reaccion, indique “NO REACCIONAN".

a. Zn+ HSOs4—

b. Cl2+ NaBr —»

C. Cobre + Cloruro férrico —>

d. Yodo + HClag —

e. Br2+ Nal >

f. Cu+AgNO3—
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- Reacciones de Doble Desplazamiento
En las reacciones de doble desplazamiento, las partes (dtomos o iones) se intercambian.
Uno de los productos puede ser un precipitado, un gas o un liquido. Siempre la parte
positiva de uno se combina con la parte negativa del otro y viceversa.

Compuestos 16nicos solubles Excepciones importantes
Compuestos que contienen MOy MNinguna
C,HyO,~ Ninguna
- Compuestos de Ag Hg;.-_z'_ ¥ Pb**
Br~ Compuestos de Ag*, He** v Pb**
I” Compuestos de Ag-_, Hggz-_ ¥ Pb*
50,2 Compuestos de 5., Ba®*, Hg,™+ y Pb*
Compuestos 16nicos insolubles Excepclones importankes
Compuestos que contienen g2- Compuestos de WH; ™, los cationes de
metales alcalinos, y Ca®*, 50t y Ba®t
Cli:'f' Compuestos de NH; ™ v los cationes de
metales alcalinos
POy Compuestos de NH; " y los cationes de
metales alcalinos
OH Compuestos de los cationes de metales
alcalinos, v C.:LE_, g2t ¥ Ba®t

Formacion de un precipitado

Para predecir si habra formacién de precipitado se deben conocer las reglas de solubilidad.

Ejemplos: AgNOs + NaCl — AgClis) + NaNO3aq)

HNO3z(ac) + Ca(OH)z2(ac) — Ca(NOs3)2 + 2H20
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ACTIVIDAD 5

Completa las siguientes ecuaciones y balancea por simple inspeccién
a. Bi2S3+HCl —
b. Acido Sulfarico + Hidréxido de sodio —
C. Fosfato de potasio + cloruro de bario —
d. NH40H + KNO3 —>
e. Acido fosférico + hidréxido de calcio —
f. Acido sulfurico + fosfato de niquel (1) —

g. Carbonato de zinc + acido clorhidrico —

LEXITO

es lo suma de
PEQUENOS ESFUERZOS

que e nepilen

CADA D/A
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PROBLEMAS PROPUESTOS
QUIERO SABER MAS:

“El Calcio en estado sdlido (Ca) reacciona con agua (H20) en estado liquido para producir el sélido de
hidroxido de calcio Ca(OH); e hidrégeno (Hz) en estado gaseoso.”

Responde a las preguntas de 1 a 5 segun la siguiente ecuacién son:

a. 1,2,1,1 b. 1,221

c. 1,2,1,2 d 21,11

1. Las ecuaciones quimicas se balancean para

a. Poder resolver problemas de estequiometria.

b. Cumplir la ley de la conservacién de la materia.

c. Poder calcular la masa molar correctamente.

d. Deducir el tipo de ecuacidén quimica con la que se trabajé.

Las sustancias se muestran al iniciar una reaccion, se denominan REACTIVOS. Cuales
son los que hacen parte de la ecuacién quimica.

e. Calcioe hidrégeno

f. Hidrégenoy agua

g. CalcioyAgua

h. Hidréxido de Calcio e Hidrégeno
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2. Enlareaccién se esta produciendo

a. Calcio en estado sélido

b. Agua en estado liquido

C. Hidréxido en estado liquido

d. Hidroxido de calcio en estado sélido

En una reaccion de sustitucion simple los atomos de un elemento sustituyen oreemplazan los &tomos de

otro en un compuesto. Teniendo en cuenta la ecuacion general, escoja la opcidn.

A+ BX * AX+B

NH4NO;s (s) - N20 (g) +2 H20 (1)

Cu(s) + 2AgNOs(ac) ——» 2 Ag(s)+ Cu(NOs)2(ac)

CaO(s) + H,0(l) ——3 Ca(OH);

d.CHa(g) + 202 (g —— CO2(g)+2H20(l)
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Las reacciones de descomposicion son aquellas donde un solo compuesto se divide en dos o0 mas elementos
0 nuevos compuestos. Son opuestas a las reacciones de sintesis. Teniendo en cuenta la ecuacion general,

escoja la opcidn correcta

AB > A+B

NHaNO3 (S) E— \P10) (g) + 2 H;O (|)

b. CHa(g) + 20:(g) _— COz (g) +2 H20 (1)

CaO (s) + HO(l) —* C(Ca(OH);

Cu(s) + 2AgNOs(ac) —» 2Ag(s) + Cu(NOs); (ac)

En las reacciones de Combustidn el oxigeno se combina con otra sustancia y libera energia
en forma de luz y calor. Produciendo asi diéxido de carbono y agua.

¢Cual de las siguientes, es la opcidn correcta?

NHsNOs3 (s) . N2O (g) + 2 Hx0(I)

b. CHa(g) + 20:(g) > CO2 (g) +2 H20 (1)

CaO(s) + HO() —* Ca (OH);

Cu(s) + 2AgNOs(ac) —> 2Ag(s) + Cu(NOs)z(ac)
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¢Cudles de las siguientes constituyen prueba inequivoca de que ha ocurrido una reaccion

guimica?

Desprendimiento de un gas

Formacidn de un Precipitado

. El cambio de estado de las sustancias

. El cambio de color de las sustancias

Todas b. Sélolyll c. sololly IV
e. L Iylv

d. sélolllyl
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Método para el balance de ecuaciones por Oxido - Reduccidn

El mecanismo de igualacién por el método de 6xido-reduccién
es el siguiente i

(a) Se escribe |la ecuacién del proceso.Se determina qué
compuesto es el oxidante y & reductor, y qué atomos de
estos compuestos son los que varian en su numero de
oxidacion.

Mn**0.%+ H'' CI'" — MNn**Cl" + CI°+ H''O7°

(b) Se calcula el nimero de oxidacion de cada uno de estos
atomos, tanto en su forma oxidada como reducida y se
procede a escribir ecuaciones idnicas parciales.

Mn*** 2e-— Mn*?
2CI"* 2e-— CL°

(c) Se establecen los coeficientes minimos del oxidante y del
reductor, de tal forma que el nimero total de electrones
ganados y perdidos sea el mismo; para ello multiplicamos en
las ecuaciones idnicas el numero de electrones por los
factores adecuados.

(d) Se asignan como coeficientes de las sustancias afectadas
en la ecuacién, los factores que se uftilizaron para que el
numero de electrones sea igual.

MnOz + 2HCI — WMnCl2 + Clz+ H20
EJEMPLO: d
e

i Balancear la ecuacidn de oxidacidon-reduccion siguiente
por el metodo de la varlacion del numero de oxidacion

HNO;+ HS — NO + S + H;O

(1) El N sufre una variacidn en el estado de oxidacidn de +5
en el NO3 a =2 en el NO. El & sufre un cambic en el numerc
de oxidacidn de -2 en HpS a 0 en S.

disminucidn ds 3

o EI N s& reduce
+5 (reduccide) 2 E15 5¢ anada
| |
HNO, + H,8 — NO + 8

aurento de 2
(omdacwin}
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(2) El esquema de igualacion de electrones es como
sigue:

N*® + 3e — N2 (a)
S? . S° 4+ 2e (b)

{(3) Para que el numero de electrones ganados sea
igual al de los perdidos, se multiplica la ecuacion (@)
por 2,y la ecuacion {b) por3

2N + 6e — 6N*? (a)
352 5 35° + 6e (b)

{4) Por tanto, el coeficiente del HNO,; y del NO es 2, vy
el del H;S v S es 3 en forma parcial, la ecuacion
esquematica es la siguiente;

2HNOz + 3H5— 2NO + 35 + Hx0O

(5) Ajuste de H y O. Los atomos de H de la izquierda en la
ecuacion (2 de HNO3 y 6 del H;S) deberan formar 4H,;O en la
derecha de la ecuacion, la ecuacion fina sera:

2HNO; + 3H,S— 2NO + 38 + 4H,0

IMPORTANCIA PROCESOS REDOX:
Seres vivos:
- Folosintess (cadena de reacciones quimicas)
- Respiracion (respiramos O, y exhalamos CO; + H:0)
Industria: 0, 0,
- Reduccién de minerales para a oblencion del Al o Fe N 1o, +H0+2e- 7
- Proceso de prevencidn (ej.: corrosion). i — 20"
Corrosion: un problema muy importante es la corrosion de los -
metales; por eemplo, el hierro:
* Oxidacion (anodo):
Feu - 2¢ —)Fe'z(m &
* Reduccion (catodo): . fo— Fe2! + 20"
0210+ 4H'\aq + 4€ — 2H;0y
* En una segunda fase el Fe+ se oxida a Fe+3;

4 Fe®? g + Oz + 4HOp — 2Fe:03(5 + BH* ()
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ACTIVIDAD 6

Representa las siguientes ecuaciones por medio de ecuaciones balanceada por el método

REDOX.

El mondxido de nitrégeno gaseoso se prepara por reaccion del cobre metalico con acido nitrico

(HNO3) y se obtiene, ademas, Nitrato de cobre (ll) y agua.

El acido Sulfurico (H2S04) concentrado reacciona con el bromuro de potasio para dar sulfato

de potasio, bromo, didxido de azufre y agua.

El 4cido Sulfurico reacciona con cobre para dar sulfato de cobre (), diéxido de azufre y agua.

El acido nitrico reacciona con el acido sulfurico (H2S) dando azufre elemental, mondxido de

nitrégeno y agua.

El yodo (sélido) reacciona con acido nitrico para dar acido yodico (HIO3), mondxido de

nitrégeno y agua.

El dcido sulfuroso (H2S03) reacciona con el acido nitroso (HNO2) para producir acido sulfurico,

mondxido de nitrégeno y agua.
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; Aprendamos un poco mas Z

Las reacciones quimicas en nuestro entorno

La quimica nos rodea, los materiales que utilizamos, las fibras con las cuales nos vestimos,
la conservacion de los alimentos que consumimos, los productos cosméticos y de limpieza,
los medicamentos que ayudan a preservar nuestra salud e incluso el funcionamiento de
nuestro cuerpo, todo estd directamente relacionado con los avances que esta ciencia ha

experimentado durante siglos.

Las reacciones quimicas estdn en la base de la vida misma y son el punto de partida del
bienestar y el desarrollo social. Para que compruebes la gran cantidad de procesos quimicos

gue suceden a tu alrededor, observa estos ejemplos:

e La lluvia dcida: Son precipitaciones de pH inferior 5.6, se trata de un problema en escala
mundial, que incide sobre todo en las zonas urbanas y muy industrializadas.
Asi ocurre: Los combustibles fdsiles procedentes de la degradacién de organismos muertos

hace millones de afios contienen impurezas de azufre (S) y nitrégeno (N) en su composicion.

Al producirse la combustion, se generan éxidos de azufre y nitrégeno, que escapan a la
atmasfera. Alli, entran en contacto con el agua, dando lugar a pequenas cantidades de acido

sulfurico y acido nitrico, responsables de |la acidez de las precipitaciones.

Combustible + 02 0 ;
SO + NO 2

S

0

4

H

N

0

w
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La lluvia dcida tiene efectos devastadores sobre los ecosistemas naturales: acidifica el
suelo, perjudicando el crecimiento de las plantas, y es capaz de destruir la vida acudtica.
Ademads, produce importantes dafios en las cosechas, a la vez que acelera el deterioro de

edificios y monumentos ocasionando el llamado “mal de la piedra”

La fotosintesis: Este complejo proceso quimico es el verdadero motor de la vida tal y
como la conocemos. Los ingredientes son la luz, el agua, el diéxido de carbono y una
molécula importantisima: la clorofila.

La clorofila absorbe parte de la radiacion solar. De esta forma, se consigue la energia
necesaria para la sintesis de moléculas mas complejas.

Se inicia entonces una serie de reacciones quimicas encadenadas que conducen a la
formacién de glucosa, almiddn, lipidos e incluso proteinas a partir de agua, diéxido de
carbono y sales minerales. Ademds, otro producto del proceso es el oxigeno,

manteniéndose asi el equilibrio en la composicidén del aire que respiramos.
Luz
CO2 + H20 + Sales minerales - Glucosa + 02

Clorofila

Dilucidar completamente las reacciones que integran el proceso de la fotosintesis ha

sido y es una labor de varias décadas, que ha ocupado a cientos de investigadores.

Gracias a este trabajo en equipo hoy sabemos, por ejemplo, que el oxigeno liberado
procede del agua absorbida, y no del didxido de carbono. Uno de los cientificos que mas
contribuyeron a esclarecer el proceso fue Calvin, quien, en 1961, descubrid el ciclo de la

fotosintesis que lleva su nombre.
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Otros ejemplos de reacciones quimicos en nuestro entorno son:

e Ladigestion

e Los combustibles

e Laobtencidn de plastico
e Laoxidacién de metales

Te invito a que investigues las reacciones propuestas y profundices mas acerca del tema.

[s etacular!
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AUTOEVALUACION

iGrandioso jFelicidades!, has culminado tu proceso de aprendizaje!

Para corroborar tus logros en el aprendizaje del tema acerca de las Reacciones Quimicas,

debes completar la siguiente rubrica, recuerda responder con absoluta sinceridad.

Marca con un gancho el nivel de desempefio que crees has alcanzado hasta este momento:

Criterios Excelente Buen Regular Bajo
Desempefio | Desempefio | Desempefio | Desempefio

Puedes mencionar donde se

aplica las reacciones quimicas.

Reconoce los diferentes tipos
de reacciones quimicas que

hay.

Balanceas las ecuaciones

guimicas cuando lo necesitan.

Reconoces cuando ocurre una

reaccién quimica.

Aplica la  Regla de

balanceo.

Puedes predecir los productos
de ciertas reacciones quimicas

segun los reactivos que se te

presenten.
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Para que tu autoevaluacién sea completa debemos evaluar las siguientes actitudes que

son parte importante de tu formacién como individuo y ciudadano responsable.

Marca con un gancho la casilla que mejor represente tu actitud al desarrollar esta guia.

Situacion actitudinal

Siempre

Muchas
veces

Algunas
veces

Casi
nunca

Mostré una actitud responsable al desarrollar
las actividades presentadas

Respondi con honestidad las preguntas de la

guia

Dediqué el tiempo necesario para presentar

un buen trabajo.

Trabajé con criterio cientifico cada una de

las actividades.
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GLOSARIO

Reaccidn quimica: Interaccién entre sustancias quimicas con la que se produce un cambio
Ecuacion Quimica: Forma abreviada de expresar por escrito una reaccion quimica por medio
de simbolos y formulas, y los coeficientes estequiométricos que balancean la ecuacién.
Reactivos: sustancias que interactlan entre si en una reacciéon quimica; se escriben en el
lado izquierdo de la ecuacién quimica.

Productos: Sustancias que se forman durante una reaccidon durante una reaccién quimica;
se escriben en el lado derecho de la ecuacién quimica.

Reaccién de combinacién: tipo de reaccidon quimica en el que dos o mas sustancias
(elementos o compuestos) reaccionan para producir una sustancia (siempre un compuesto)
Oxido Basico: éxido metalico que reacciona con agua en una reaccién de combinacién para
formar una base.

Oxidos &cidos (anhidros): 6xido no metalico que reacciona con agua en una reaccién de
combinacién para formar un acido

Reaccidn de descomposicion: Tipo de reaccion quimica en el que una sustancia (siempre un
compuesto) se descompone para formar dos o mas sustancias (elementos o compuestos).
Reaccidn de sustitucién simple: Tipo de reaccion quimica en el que reaccionan un elemento
y un compuesto, y el elemento sustituye a otro elemento del compuesto

Serie de actividad: acomodo de reactividad descendente; de esta maneracada elemento de
la serie sera capaz de desplazar de una sal o un acido acualquier otro que lo siga.

Reaccidon de Doble desplazamiento: Tipo de reaccién quimica en la que reaccionan dos
compuestos y el cation de uno de ellos intercambia su lugar con el catiéon del otro
compuesto.

Precipitado: Sdlido que aparece en disolucién durante el curso de una reacciéon quimica.
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V. ESTEQUIOMETRIA EN REACCIONES QUIMICAS

AREA: EL ATOMO COMO CONSTITUYENTE PRIMORDIAL DE LA MATERIA

ﬂ

/TRANSFORMACIONES QUIMICAS

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE:

1. Realiza calculos estequiométricos de reactivos y productos a partir de ecuaciones quimicas
balanceadas.

INDICADORES DE LOGRO:

1. Calcula, en forma individual y grupal, cantidades de reactivos y de productos que
intervienen en una reaccion. —

2. Determina, en forma individual y grupal, el reactivo limitante, el reactivo en exceso y el
porcentaje de rendimiento de una reaccién

COMPETENCIAS:

1. Pensamiento légico matematico
2. Lenguaje y comunicacion
3. Aprender-Aprender
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INTRODUCCION

Lee el tema, subraya las ideas que consideres mas importante. Resuelve las actividades en el
orden que aparecen. Luego evalula si has logrado los objetivos de los diferentes talleres.

La estequiometria es la determinacidn para una reaccién quimica balanceada que establecera
las proporciones entre reactivos y productos en una ecuacidn quimica.

El balance en la ecuacién quimica obedece a los principios de conservacion y los modelos
atomicos de Dalton como, por ejemplo, la Ley de conservacion de masa que estipula que: la
masa de los reactivos = la masa de los productos. En este sentido, la ecuacién debe tener
igual peso en ambos lados de la ecuacién.
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iVamos!

Iniciemos el trabajo,

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

Objetivos especificos:

1. Identifica, analiza y evalla las aplicaciones
de los calculos en las reacciones quimicas
por medio de la estequiometria
2. Analiza laimportancia de los célculos en las reacciones quimicas

En los calculos estequiométricos es importante seguir un
orden y desarrollar cada problema revisando cada paso,
recuerde que lo primero es leer unay otra vez el problema
y después revisar la reaccién quimica que se encuentre
debidamente balanceada antes de realizar algun calculo.

1. Estequiometria de calculo de moles

Ejemplo 1. ¢Cudntos moles de O2 se formarad a partir de 1,65 moles de KCIO3?

KClOs 9 KCI + O2

Ten siempre la

Primer paso: Balancear la reacciéon tabla periddica,

lapiz y
calculadora

2 KCIOs 9 2 KCl+3 0O

Segundo paso: Realizar la estequiometria a partir de los datos y de la ecuacidn
balanceada

302
1.65 moles de K€E16; (—)=
2K€163
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Observa el uso dela razéon molar, como factor de conversion segun la
ecuacion

2.48 mol de O,

Actividad 1. Relacionado con el problema anterior, realice los siguientes calculos.

1 ¢Cudntos moles de KCIO3 se puede obtener a partir de 3?50 moles de KCI? Respuesta: 3.50
mol

2. ¢Cudntos moles de KCl se puede obtener a partir de 2?73 moles de KCIO3? Respuesta: 2.73
mol
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a)
b)
©)
d)

a)
b)
©)
d)

TALLER 1
Resuelve los siguientes problemas de estequiometria de moles. Valor: 24 pts. 2pts c/u

LA REACCION DEL HIERRO CON EL OXIGENO PRODUCE DIOXIDO DE HIERRO (lll)
SEGUN LA SIGUIENTE REACCION:

Fe+ O2 % Fe203

Balancea la reaccién quimica

¢Cudntos moles de Fe203a partir de 2?75 moles de Fe?
¢Cudntos moles de Fe203a partir de 31 moles de 02?
¢Cuantos moles de O a partir de 8.9 moles de Fe?

LA REACCION DEL HIDROGENO GASEOSO EN PRESENCIA DE OXIGENO PRODUCE AGUA DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE REACCION:

H, + O2 9 H.O

Balancee la reaccién quimica

¢Cuantos moles de Oz se obtendrd a partir de 1?26 moles de H,0?
¢Cuantos moles de H20 se obtendrd a partir de 55.7 moles de H»?
¢Cuantos moles de Oz se obtendrd a partir de 3.40 moles de H»?

LA REACCION DEL NITROGENO GASEOSO EN PRESENCIA DE HIDROGENO PRODUCE AMONIACO DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE REACCION

N2> + H2 % NHs
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a)
b)
©)
d)

Balancea la reaccién quimica

¢Cudntos moles de N2 se obtendra a partir de 4.27 moles de NHs?
¢Cuantos moles de NH3 se obtendrd a partir de 3.8 moles de H»?
¢Cuantos moles de Hz se obtendra a partir de 6.5 moles de N2?
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2. ESTEQUIOMETRIA DE CALCULO DE MASA

Ejemplo 2. La reaccién del aluminio con el cloro produce cloruro de aluminio.

a. ¢Qué masa de tricloruro de aluminio se obtiene al hacer
reaccionar 23 g de aluminio con un exceso de dicloro?

b. ¢Qué masas de aluminio y cloro se necesitan para obtener 145
g de cloruro de aluminio?

Lo primero que se debe hacer es escribir la ecuacidon guimica que corresponde a esta reaccion
y balancearla.

2AI+3Ch } 2 AlCI3

Lo segundo es determinar los moles correspondientes.

Mm(Al) = 26,98 g/mol

Mm(CI2) = 2. 35,45 = 70,90 g/mol Férmula de mol n: g/pm

Mm (AICI3) = 26,98 + 3 . 35,45 = 133,33 g/mol

2 AlCI3

) = 0.85 mol

nAl =0.85 mol de Al 0.85 mol de-Al_ (

23g

26,98g/mol

Lo tercero es realizar la estequiometria
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e Lo ultimo es determinar la masa

Mol x peso molecular del AICls = gramos

0.85 mol x 133,33 g/mol = 113.33 gramos de AICl3

Actividad 2. Relacionado con el problema anterior, realice los siguientes calculos.

¢Qué masas de aluminio y cloro se necesitan para obtener 145 g de cloruro de aluminio AICI3?

Respuesta: 115.92 g
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TALLER 2

Resuelve los siguientes problemas de estequiometria de masa. Valor: 24 pts. 2pts c/u
1. LA REACCION DEL C3Hs CON EL OXiIGENO PRODUCE
DIOXIDO DE CARBONO Y H,0 SEGUN LA SIGUIENTE
REACCION:
CHs + O2 > CO; + H,0
a) Balancea la reaccién quimica

b) ¢éCuantos gramos de Oz a partir de 250 gramos de C3Hs?
c) ¢éCudntos gramos de CO2a partir de 78 gramos de 027?
d) ¢éCudntos moles de Oz a partir 300 gramos de H20?
E) LA REACCION DEL ZINC EN PRESENCIA DE ACIDO

CLORHIDRICO PRODUCE ZNCL, Y H,

DESACUERDO CON LA SIGUIENTE REACCION:

Zn + HC % ZnCl; +H;

a) Balancea la reaccion quimica
b) ¢Cuantos gramos de Zn a partir de 48 gramos de HCI?
€) ¢Cuantos gramos de ZnClza partir de 96 gramos de Hz?
d) ¢Cudntos moles de Zn a partir de 36 gramos de H2?
E) LA REACCION DEL SULFURO DE HIERRO (Il) EN

PRESENCIA DE OXIGENO PRODUCE FE,O; Y
SO, DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
REACCION

136



FeS+ O 9 Fe,0s +S0;

e) Balancea la reaccion quimica

f) ¢éCuantos gramos de Oz a partir de 200 gramos de SO2?

g) éCuantos gramos de FeS a partir de 345 gramos de Fe203?
h) ¢éCudntos moles de SOz a partir de 43 gramos de 02?
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3. ESTEQUIOMETRIA DE CALCULO DE VOLUMEN

Ejemplo 3. Calcula el volumen en litro de didxido de carbono que se desprenderd al quemar 1 kg de metano
(CHa4) en condiciones normales

Datos Masas atdmicasC=12; H=1

Lo primero gue se debe hacer es escribir la ecuacidn guimica gue corresponde a esta reaccidn y balancearla.

CHa +2 O3 ; CO2 +2 H20

e Lo segundo es determinar los moles correspondientes.

Mm(CHa) = 12 X1 + 1X4: 26 g/mol

Férmula de mol n: g/pm

Mm (CO,) =12 + 2x 16 = 44 g/mol Recuerde: 1kg: 1000 g

10009 =38.46 mol de CH4
M(CH,4) =

26g/mol

e Lo tercero es realizar la estequiometria

co2

38.46 morde-CHs  ( O )= 19.23 mol de CO;
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Lo ultimo es determinar el volumen. Recuerda que en condiciones normales un mol de
un gas es igual a 22.4 Litros (1 mol: 22.4 L)

22.4 L

19.23 melde€O, ) =430.75Lde CO

1 MOL CO2

Actividad 3. Relacionado con el problema anterior, realice los siguientes
calculos.

é¢Qué volumen de O2 se necesitan para obtener 145 gramos de CH4?

Resuelve los siguientes problemas de estequiometria de volumen. Valor: 24 pts. 2pts c/u
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9)

h)

a)
b)

c)

3)
b)

c)
d)

TALLER 3

LA REACCION DEL C;Hs CON EL OXIGENO PRODUCE DIOXIDO DE
CARBONO Y H,0 SEGUN LA SIGUIENTE REACCION:

C2Hs + O2 9 CO, + H,0O

Balancea la reaccién quimica
¢Cuantos litros se pueden obtener en condiciones normales de

02 a partir de 250 g de CoHs ?

¢Cuantos mL de CO2 a partir de 78 gramos de Oz en condiciones normales?
¢Cuantos moles de Oz a partir 3 L de CO2en condiciones normales?

LA REACCION DEL NITROGENO GASEOSO EN PRESENCIA DE FLUOR
PRODUCE NFs, SEGUN LA SIGUIENTE REACCION:

N>+ F> % NF3

Balancea la reaccién quimica

¢éCudntos Litros de N2 a partir de 88 gramos de F2?
¢Cuantos gramos de F2 a partir de 2 Litros de NF3?
¢Cuantos mL de Hz a partir de 4 moles de H?

LA REACCION DEL CsHi0 CON EL OXIGENO PRODUCE DIOXIDO DE
CARBONO Y H,0, SEGUN LA SIGUIENTE REACCION:

CaH10 + 02 9 CO; + H;0

Balancea la reaccién quimica
¢Cuantos litros CO2 se pueden obtener en condiciones normales a partir de 250 g de

CsH10?

¢Cudntos mL de CO:za partir de 78 gramos de Oz en condiciones normales?
¢Cuantos moles de Oz a partir 3 L de CO2en condiciones normales?
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VI. ESTADO GASEOSO

AREA: CINETICA MOLECULAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Interpreta el comportamiento delos gases en funcién de la Teoria Cinética y de las
leyes de los gases.
Aplica las leyes de los gases para

resolver problemas reales y simulados.

INDICADORES DE LOGRO

Utiliza los términos y conceptos relacionados con la teoria cinética de los gases,
de forma oral y escrita, para modelizar (describir, explicar y representar) el
comportamiento de los gases.

Resuelve problemas aplicando las leyes de los gases mediante practicas
individuales ygrupales, experiencias de laboratorio virtuales.

Relaciona la aplicacion de las propiedades y las leyes de los gases con situaciones

propias del entorno.

COMPETENCIAS

o A LN =

Lenguaje y comunicacion

Conocimiento y lainteraccién con el mundo fisico.
Aprender a aprender

Pensamiento l6gico matematico

Para la autonomia einiciativa propia
En el tratamiento de la informaciéon y competencia digital
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INTRODUCCION

Aunque sea dificil verlos, estamos rodeados de gases, ellos se encuentran por todas
partes. Uno de los mas imprescindible es el aire (mezcla de gases que contiene
nitrégeno molecular, oxigeno molecular, argén e hidrégeno en proporciones
mayores), y debido a sus altos niveles de contaminaciéon contiene en menores
cantidades didoxido de carbono (CO2), monéxido de carbono (CO), didxido de azufre

(507), gas metano (CH4) entre otros contaminantes gaseosos que se mezclan con él.

En el aire, encontramos uno de los gases mds importantes para los seres humanos,
el oxigeno (0;), el cual participa en nuestro proceso respiratorio, en la
transformacién quimica de los alimentos, y en general, en todos los procesos
fisioldgicos del ser vivo. Pero existen otros gases llamados gases industriales, que son
manufacturados y se utilizan en procesos industriales, tales como la fabricacion de

acero, aplicaciones médicas, fertilizantes, semiconductores, combustibles y otros.

Por eso al inicio te dijimos que estamos rodeados de gases, es por ello, que te
presentamos la siguiente Guiadidactica, pormedio de la cualesperamos que conozcas
un poco mas sobre el estado gaseoso, sus propiedades y principalmente sobre las
leyes que los rigen, ya que éstas te permitirdn entender el porqué de muchas de las
situaciones que observas en el diario vivir. Te proponemos que lleves a cabo una
lectura comprensiva (utilizando las diferentes técnicas como subrayado, tomar
notas, relectura parcial del tema) y desarrolles las actividades que se presentan. La
guia estad Programada para que puedas desarrollarla en dos semanas, dedicandole un

promedio de dos horas diarias. Nunca olvides de ubicarte en un lugar de

1722008 TUVA: NOBULZA IV LA CLASE POLRCA FARD/C. DA COL

EL NEON Y EL ARGON PASARON UN DfA DE SER
GASES NOBLES A SINPLEMENTE, GASES

: . % A0S BN Bl O s
K Uk PARLAMENTO L SENADD
o SUCEMOT
e
r R
X

LA NCRETA RS I RN
CARMLTE Y RASAWNE T8 NG
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tu casa, con mucha iluminacidn y sin distractores, para que puedas

sacar el mejor provecho de este interesante y relevante tema.

La situacidon de salud que vivimos actualmente, tanto en el nivel &

mundial como nacional, provocada por los efectos nocivos del
COVID-19 nos ha llevado a cambiar nuestra forma de vida, esta situacion no debe de
ningunamanera detener tu formacién académica, por esa razén te solicitamos que tomes
con responsabilidad esta actividad, la cual tiene como prioridad brindarte los contenidos
esenciales que debe tener todo bachiller en el campo de la quimica, y aproveches al

maximo ésta y otras opciones de formacién que te esta ofreciendo el MEDUCA.
Ahora es tu oportunidad de abrir las puertas del conocimiento a los dominios de los gases.

Has escuchado la frase: “Fuga de gas”, claro que si, pero no es que se escap6 el gas a dar
una vuelta, sino que es una situacién comun que puede ser muy

peligrosa. iPongamos atencién!

Segun los expertos, las explosiones ocasionadas por cilindros de

gas son mas frecuentes de lo que imaginas y, generalmente, se deben a
una mala manipulacién de éstos. Por lo que se recomienda, en caso de una fuga de gas: “No
prender fosforos, niinterruptores. Salir del lugar y llamar a los bomberos”. La manipulacion
de los cilindros de gas debe ser algo que tomemos muy en serio, por eso al almacenar los
cilindros, debemos ubicarlos en un area seca, ya que si se corroen pueden provocar fugas.
Otro aspecto importante, es que cuando compras un cilindro de gas en la tienda, no lo

ruedes, transpdrtalo en posicion vertical

Ahora, crees que podrias responder algunas interrogantes relacionadas a los gases,

inténtalo:

éCual es el gas que se utiliza en los cilindros que usamos en nuestras casas?
zéPiensas que los

¢Por qué seria importante este tema en la clase de quimica?

éPor qué se le adiciona una sustancia quimica a los cilindros que usamos en nuestras casas?
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SUB-TEMA 1. TEORIA CINETICA MOLECULAR

TEORIA CINETICA DE LOS GASES
IDEALES

Para explicar el comportamiento de los
gases ideales, Clausius, Maxwell y ak '.
Boltzman crearon un modelo llamado [~
Teoria cinética de los gases, los .
postulados de esta teoria son: -~ Qo

- Las sustancias estan constituidas por | _e@#
moléculas pequenisimas ubicadas a i~
gran distancia entre si; su volumen se {
considera despreciable en
comparacion con los espacios vacios
que hay entre ellas.

El estado de agregacion de la materia que se caracteriza
Por dejar a la sustancia sin formato ni volumen propio,

recibe elnombre de estado gaseoso.

OBIJETIVO ESPECIFICO:

Relaciona situaciones cotidianas con
el comportamiento de los gases
segun los postulados que plantea la
Teoria

Su principal composicién es: moléculas no
unidas, expandidas y con poca fuerza de
atraccion, haciendo que no tengan volumeny
forma definida, provocando que éste se
expanda para ocupar todo el volumen del

recipiente que la contiene.

PROPIEDADES DE
LOS GASES

Piras propiedades de

los gases son:
Fluidez
Volatilidad

Resistencio
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LA TEORIA CINETICA MOLECULAR (TCM).

En ella se enuncian los siguientes postulados, teniendo en cuenta un gas ideal o perfecto.
Un gas ideal es un modelo abstracto, que cumple con los postulados de la teoria cinética de
los gases. Ejemplo de gases ideales o cercanos a serlo son: los gases nobles, el Nitrégeno, el

Oxigeno, el Hidrégeno, el Didxido de carbono.

- 2. Las moléculas de un gas son totalmente
3. No existen fuerzas de
atraccién o repulsién independientes unas de otras, de modo

entre las moléculas que que no existe atraccion intermolecular
forman un gas.

4. Los choques entre las
moléculas son
perfectamente eldsticos.

= Las| moléculas de un gas se-encuentranien i Sotaitenis propoieiina a1a tampesiiva sheisSlgessss
constante movimiento, en forma desordenada, considera nula en el cero absoluto.
_esto| provoca que choquen entre si 'y contrallas’ ey sy e e e
| pare‘des del rec1p1ente, de modo que dan lugar a la"!- = < ‘
pr ion del €00 O <.~
; i.,"‘éb‘

&
?@‘2“(8 5'6.4

:_:_;.:..‘
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ACTIVIDAD

Te pedimos que relaciones algunos de los postulados de la Teoria Cinética molecular
(TCM) de los gases con las siguientes imagenes, NO te olvides de justificar cada respuesta:

iTu puede animo!

El movimiento de las balotas dentro de un anfora.

Los carritos locos
en las ferias.

Las esferas o bolas en el juego de billar.
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LAS LEYES DE LOS GASES

SUB-TEMA 2.

® Comprueba si se
OBIJETIVO cumplen las
ESPECIFICO leyes de Boyle,
Charles, Gay
Avogadro en
qu'e . € problemas
evidencie L
aplicacidn,
algunas utilizando
situaciones  del las

matematicas de

Los gases reaccionan de forma mucho mas dramatica a los
cambios en el entorno que los sélidos y los liquidos. Las leyes
de los gases que predicen estos cambios fueron descubiertas
hace cientos de afios. La informacion de estas ecuaciones
se usa en muchos productos domésticos comunes en casi

cada ciudad.

Las leyes de los gases explican los efectos de la presion, el
volumen y la temperatura absoluta en un gas tedricamente

perfecto sin ninguna fuerza de atraccién entre sus moléculas.

Entre estas leyes tenemos la ley de Avogadro, de Charles, de
Boyle y de Gay-Lussac suelen combinarse en una ecuacién
llamada la ley del gas ideal, aunque existen otras, de acuerdo

con Wolfram Research.

/\/

UNIDADES

DE LOS GASES

/\/

PRESION: atmésfera
(atm), torr y mm de hg.
latm=760torr
latm=760mm de Hg

1atm =101,3 Kpa

TEMPERATURA: kelvin (K)
K=°C+273

VOLUMEN: litro (l)
1mol=22,4L

MASA: moles

CONDICIONES
NORMALES DE
PRESION Y
TEMPERATURA

1 atmosfera de presion
y 273K de

fcem peratura.

‘ 7| Volumen(V)
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LEY DE BOYLE
Plantea que el volumen de una cantidad de gas dado a Ley de Boyle — Mariotte
temperatura constante varia inversamente con la Pi= 16t

presion. En el ejemplo de laimagen tenemos un cilindro ’\.-::::;;.:n,
— | | ]

con un volumen inicial de 1,5 L de un gas a una presion

l -
de 1 atm y temperatura constante. ¢Qué le ocurre al W

Pi*Vi= k=1.5 =P2*Ve

volumen del gas si la presién se duplica?

ANALICEMOS: Un gas a temperatura constante disminuird su volumen segln aumente
la presidn ejercida sobre él. Asi, el volumen inicial del gas era 1,5L y se aumenté la

presiénde 1 atm a 2 atm, significa que el volumen debe disminuir a 0,75L.

Ahora veremos un ejemplo, utilizando la férmula.

Aunatemperatura(T) y nimero
de moles(njconstantes, la presion
(P} esinversamente proporcional al
valumen (V)

Nunca olvides sacar los

LEY DE BOYLE Ejemplo #1 datos al inicio de cada
La lectura de un mandmetro enun
tanque de 12 L de oxigeno
comprimido es de 3800 mmHg. ¢
Cuantos litros ocuparia este mismo
gasaunapresionde0.75atma

problema. Te serviran de

SOLUCION

Candizkines Condialanes Conoakdy Pronasdioy
Inkalalas finalss dx
220 Tz | B
PASO | e 3
ORGANICE LOS DATOSENUNA V=2l V&R (L -
TABLA DE CONDICIONES — Recuerda estar pendiente
INICIALES Y FINALES S deben comvertlos mimta de las unidades, son muy
w0kl (e importantes.
.o p
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LEY DE CHARLES

Ley de Charles:

A presion constante y para

Plantea que el volumen de un gas es directamente

proporcional a su temperatura en Kelvin a presion  jnesdaiadeunes s
manera directamente 5
ional
constante. {::3:’:&“; absol?xm os; . O r:
(Kelvin ). e e
. . V/T=k ... . e .
En el ejemplo de la imagen, tenemos que el volumen =J |
Slafps TR
inicial del gas es de 10L a presidon constante y una i i R
temperatura
300K. ¢Qué le ocurre al volumen del gas si se aumenta la
temperatura a 500K? ANALICEMOS: Un gas aumentara
su volumen si la temperatura aumenta a presion
constante. Asi, el volumen inicial del gas era 10L y si la
temperatura aumenta de 300K a 500K, su volumen
deberd aumentar a 16,66L.
Ahora veremos un ejemplo, utilizando la férmula.
LEY DE CHARLES Paso #2 Reordene [a ecuacion de [a ley de Charles
para resolver|a cantidad desconocida
Antes dete convetir s grados Ceiis aKelil. PS043 SUSTITUYA VALORESEN LA
ECUACIOH DELA LEY DE CHARLES Y
== REALICELOS CALCULOS

CORRESPONDIENTES
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LEY DE GAY-LUSSAC

Establece que la presidon de la masa de un gas varia
directamente con la temperatura en K, cuando el volumen

permanece constante.

En el ejemplo de la imagen, a volumen constante un gas tiene
una temperatura inicial de 10°C y una presién de 950mmde
Hg. ¢Cual serd la nueva presién del gas si su temperatura

cambia a 45°C?

Analicemos: Un gas que sufre un aumento en su temperatura
provocara un aumento de su presién a volumen constante.
Asi, si la temperatura aumento de 10°C a 45°C su presién de

aumentar a 1067,49mmde Hg.

LEY DE GAY LUSSAC

Pom = 160 man de Hy P,

arm =

f /"‘ > P— n
=] ==
0 o
0 R A
0 B
=l A=
L Ay
- 9,
TI - 10 C 7 - 45“(
Pian =950 mm de Hy
o a%% 90 5%
P=cta. 0, o, 0 ¢
I o | B8 e
°4%0 055 5,00
2088 8,5 0% %.0%8 53, 022
Do%alort b, U0 So3a°antet0 0,
b R [l B A
/ G \
1moldegas  ahadimos 1mol 2 mol e gas
1litro de gas 2litrode gas

Paso #2 Reordene la ecuacion de [a ley de Gay-

Lussac para resolver la cantidad desconocida

PAS0 #3 SUSTITUYA VALORESEN LA
ECUACIGN YREALICELOS CALCULOS

Antes debe convertirlos Qrados L

T2

273 = 288K

BISIS 3 RelVin

CORRESPONDIENTES
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Ley de Boyle

LEY COMBINADA DE LOS GASES Q PV,=P,Y, @

de los gases

Esta ley consiste en la unidon de las leyes de Boyle, Charles y Gay- Luss

Ley de

2 Ley de PV,_P\V, Charles
ay-Lussac -
A R PY fow

Ejemplo: Un gas ocupa un volumen de 500 ml a 45° Cy a una presiéon 7°7, LA

de 260 mm de Hg. Se comprime dentro de un recipiente de 400 ml
presion manomeétrica de 380 mm de Hg.

¢Cual serd su temperatura final en ° C?

Vv
—pl Vi :_Pj 2 P, Va2 T
T2=
T1 Tz 2 P1 v,

Datos: vi=500 ml T;=45° C=318K
P1=260 mm de Hg V,= 400 ml
P,=380 mm de Hg FORMULA

T2=7?

Después de reemplazar cada uno de los valores en laformula cancela las unidades

y obtienes el resultado; T2=284. 77 K.

Recuerda: Siempre
trabajar las
temperaturas en
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LEY DE AVOGADRO

o 0
P =cta. 600" % %%oo o3
s 0% 0 ©5%0 o,
Qo o0
90%ag 302 9
JUNE—— 220400 05%0
[

_
2,88 8,5, 0%
0,

o
Rkl 9 | Tnend.
3006463 0% Tt 202 050% 0,%
/ i \
1moldegas  anadimos 1mol 5 moldegas

1litro de gas :} 2litrode gas

Plantea que a voliumenes iguales de gases a la misma temperatura y presién contienen igual

numero de particulas.

En el ejemplo de la imagen, tenemos que el volumen inicial de
1 L de gas contiene 1 mol de un gas a temperatura y presidén constante. ¢Qué le ocurre al

volumen del gas si se duplica los moles del gas?

Analicemos: Un gas a temperatura y presidon constante aumentara su volumen segun
aumente la cantidad de moles presentes en él. Asi, el volumen inicial del gas era 1L y se
duplicé los moles de 1 a 2, significa que el volumen debe aumentar a 2L. Ahora veremos un

ejemplo, utilizando la férmula.

Eiemplo 1: Sabemos que 3.50 L de un gas contienen 0.875 mol. Si aumentamos la cantidad

de gas hasta 1.40 moles, éCudl serd el nuevo volumen del gas? (a temperatura y presion

constante).
Vi/n1=Va/n, despejando la formula tenemos (Vi) (ny) = V»
——
ny
(V1) (ny) = V, ahora reemplazamos (3.50 L) (1.40 mol) = (Vi)
\
ny (0.875 mol) Respuesta: V, =5.60L
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Ejemplo 2

Un globo meteorologico con un volumen de 441
esta lleno con 2,0 moles de He. ;Aque volumen,
en litros, 52 2xpandins &l globo =ize agregan 2.0

moles d2 He para dar un total de 5,0 moles de He,

=i F y T son constantes

Ordene los datos en s tabls:

Vo=a4l V=AU ¥ aumsents
m=2,0 n=5,0 n

moles malkes auments

Pazo #2 Reordene |3 ecuacion de la

ley de Avogadro para resolver la
cantidad desconocida

V I
| Nz
l'l":g= i'lll,ﬁn!t
s
sustitl ya =i r:l.l:..-u-:l.'..-lél'l
V7= (441) (5,0 mefes) Al sumentar |
20 m::ﬁ cantidad de
moles aumenta el

V= 110L volumen
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NO olvides justificar tus respuestas:

Comprobemos, cuanto has comprendido sobre las leyes de los gases.
Selecciona la respuesta

correcta:

1. Los recipientes de aerosol no se deben echar al fuego porque
explota, segun la ley:

a. Boyle- Mariotte b. Charles c. Gay-Lussac d. todas las
anteriores

2. Si colocas un huevo en el microondas sin agua, este explota segun la
ley:

a. Boyle- Mariotte b. Charles c. Gay-Lussac d. todas las
anteriores

3. En el brinca brinca, los nifios pueden dar saltos segun la ley:

a. Boyle- Mariotte b. Charles c. Gay-Lussac d. todas las
anteriores

4, Una lata de soda, cuando se congela, se infla segun la ley:

a. Boyle- Mariotte b. Charles c. Gay-Lussac d. todas las
anteriores

5. Cuando los buzos, asciende a la superficie deben

expulsar el aire de sus pulmones porque si no seria peligroso

para su salud, segun la ley:

a. Boyle- Mariotte b. Charles c. Gay-Lussac d. todas las
anteriores
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Ejercitemos a nuestro amigo y comprueba qué ley se aplica, y cudl de las formulas
debes usar para cada caso. Recuerda que es importante, el orden y colocar cada paso

para no perderte. Esfuérzate y triunfaras.

1. Si cierta masa de gas, a presion constante, llena un recipiente de 20 litros
de capacidad a la temperatura de 1249C, iqué temperatura alcanzard la misma
cantidad de gas a presion constante, si el volumen aumenta a 30 litros? {Qué ley se
cumple? Respuesta 595,5K (322.5°C)

2. Un balén de fatbol es un implemento muy importante para que una
jugada tenga la precision que se necesita para poder ganar. Un baldn tiene
aproximadamente 7,22L a una presién de 15,6psi si la presidn se incrementa a 25,6psi.
¢Cudl serd el nuevo volumen del balén? ¢Piensas que el equipo podra anotar un gol?
(Nota: la presion normal de un baldn oscila entre 0.6 y 1.1 atmdsfera) Recuerda: 1 psi
=0.068 atm.

3. A cierta temperatura y presion, 8.00g de oxigeno gaseoso dentro de un
globo tiene un volumen de 5,00L. ¢Cual sera el nuevo volumen en L después de que

4,00g de 02 se agregan al globo? ¢Qué ley se cumple? Respuesta 2,5L.
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ACTIVIDADES

4. La presidon de una llanta de un automovil es de 30libras/pulgadas? (psi) cuando la
temperatura es de 17°C al estar estacionado en su casa. Después de rodar hasta el
supermercado la llanta alcanza una temperatura de 40°C. ¢ Cual serd la presidn de la llanta
en atm bajo estas condiciones? ¢A qué ley nos referimos?

5. Experimentamos con aire en un recipiente cerrado que, vamos calentando
progresivamente y midiendo la presion en cada caso. En estas experiencias obtenemos los

valores siguientes:
A T=-502C P=0,40 atm A T=202C P=0,52 atm A T= 2502C P=0,94 atm

¢Qué ley se cumple? ¢Cudl sera la presion en torr a T=
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RETO

Los globos aerostaticos, son recipientes de plastico o de tejido impermeable que se
mantiene suspendido en el aire, gracias a la expansién y la contraccién del gas helio en su
interior. Debido a los cambios de temperatura de la atmdsfera, el helio se expande y ejerce

una presion sobre las paredes internas del globo, logrando su elevacion. Si la

temperatura disminuye, el helio se contrae, permitiendo la entrada del aire desde el
exterior, lo que hace que el globo aerostatico pierda altura. Este mecanismo de expansion
y contraccién del helio, permite que el globo viaje a través del aire si necesidad de utilizar

combustible.

Con base en lo expuesto, responde:
é¢Por qué se emplea el helio en este tipo de transporte?

¢Cual es la ley o leyes que se aplican en este caso? Justifica tu respuesta
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LABORATORIO EN CASA.,

INTRODUCCION: Los gases son materiales de baja densidad que no tienen forma definida
ni volumen, que llenan cualquier contenedor en el que estén igualmente en todas
direcciones. De esta manera, los gases ejerceran presién sobre todos los lados del
contenedor. Si bien esto puede parecer una conexién obvia, no siempre lo es. Los cientificos

han pasado muchos afios trabajando con la conexién entre la presién, el volumen 'y

la temperatura y su relacién con los gases. Estos estudios fueron la base para el desarrollo
de los que ahora se conoce como leyes de los gases. Estas pueden ser aplicadas a todos los

gases ya que estos responderan de manera similar a diversas condiciones.

Objetivo: Aplicar las leyes de los gases en la cocina.

. . . . SUB-TEMA 3. ECUACION DE
Materiales: Palomitas de maiz, olla con tapa, aceite, estufa. ESTADO

PROCEDIMIENTO:

Toma los granos de maiz (si nunca las has preparado antes pide ayuda a un adulto) y colécalas
dentro de la olla con un poco de aceite, tapalas. Déjalas a temperatura baja. Espera a que

se formen las deliciosas palomitas.

Pregunta: Al hacer palomitas de maiz. ¢Interviene alguna ley de los gases? Justifica tu

respuesta.
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COMPLETA EL SIGUIENTE CUADRO:

¢QUE
TENGO?

¢QUE HAGO?

¢QUE PASA?

¢POR QUE
CREO QUE
PASA?
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OBJETIVO ESPECIFICO

Comprueba matematicamente, si se cumplen
la Ley del gas Ideal, la ley de Graham y la Ley dg
Dalton, en problemas de aplicacién, utilizandd
sus respectivas formulas.

J

/

{atm)
| atem =230 mm Hg

Presion  Valumen N* de moles

1L = 1dm

Tnt["EHZTJ

F=n-R- T —— Temperatura

\ (K}
atm - L
R=0082

mol- K

L (moles)

n=

iml=1cm?

Mh

LAY DE LOS GASES IDEALES

Un gas ideal es un conjunto de atomos o moléculas que se mueven
libremente sin interacciones. La presion ejercida por el gas se debe a los
choques de las moléculas con las paredes del recipiente. El
comportamiento de gas ideal se tiene a bajas presiones es decir en el limite
de densidad cero. A presiones elevadas las moléculas interaccionan y las
fuerzas intermoleculares hacen que el gas se desvie de la idealidad. Un gas
ideal es un gas que se ajusta a las leyes de los gases.

Ejemplo 1 i Cudl es la presidn de 1?5 mol de un gas que ocupa un volumen de 2.3 litros a 45 2C?

Paso#2 Reordene la ecuacion dela ley

del gas ideal para resoiveria cantidad
que necesita

Paso #3 sustituya los datosen la
ecuaciony calcule

PV=nRT L
¥ cuakguiera de lag cuatro variables Faz0 21 ordene s datos F " EIT“JL ¥ 285
puede calcularse sise conocen las o
otras fres Prost p Y —_ nRT —
% Elvalor deR, la constantedel gas s -V ---.-/
ideal, &3
0,0821 L. atm - :
- necesita P i
mal K _;[ﬂ.
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DatosV=2.3L
T=45°C=318K
n= 1.5 mol

R=0.082 atm-l/k-mol P=?

Después de despejar

P= nRT P=(1.5 mol)(0.082 atm.l/k-mol)(318 K)
v 23

Ley de Graham

Esta ley fue formulada en 1829 por el quimico britanico Thomas Graham, establece que las
velocidades de difusion y efusion de los gases son inversamente proporcionales a las raices
cuadradas de sus respectivas masas molares. La difusién es una consecuencia del

movimiento

continuo y eldstico de las moléculas gaseosas. Gases diferentes tienen distintas velocidades
de difusidn. Esto establece que: «La velocidad de difusiéon de un gas es inversamente

proporcional a la raiz cuadrada de su densidad.»

EJEMPLO 1
¢Qué gas tiene mayor velocidad de difusién, el neén o el nitrégeno?
Primero se necesita conocer las densidades de los gases que intervienen. Como un mol de

gas ocupa 22,4 L a T.P.E., sus densidades seran (peso molecular/volumen).

Nedn =20.18/22,4=0,9 g/|

Nitrégeno (en condiciones normales forma un gas di-atémico) = 28.01/22,4 = 1.25 g/I

Sea, V1 = velocidad de difusién del N2 y V2 = velocidad de difusion del Ne. Debido a que la

velocidad de difusién es inversamente proporcional a las densidades, tendrd mayor

velocidad de difusién el menos denso. En este caso, el Ne.
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Ejemplo 2
El estudio de gases que hemos realizado hasta ahora solo ha tomado en cuenta gases puros.
Sin embargo, en ocasiones nos interesara la relacion de presion, volumen y temperatura

de mezclas. En éste y todos

los casos que implicanmezclas de gases, la presion total del gas serelaciona con las presiones

parciales, es decir, las presiones de los componentes gaseosos individuales de la mezcla.

La ley de Dalton establece que la presion total de una mezcla de gases es igual a la suma
de las presiones que cada gas ejerceria si estuviera solo. Supongamos un caso donde
tenemos dos gases, A y B, en un recipiente de volumen V. De la ley del gas ideal sabemos

que la presion ejercida por Ay B es: Pa= naRT/V y Pg= ngRT/V

La ley de Dalton establece que la presidn total de una mezcla de gases es igual a la suma de

las presiones que cada gas ejerceria si estuviera solo.

Supongamos un caso donde tenemos dos gases, Ay B, en un recipiente de volumen V. De la

ley del gas ideal sabemos que la presion ejercida por Ay B es:

Pa= NaRT/V Y Pg= NgRT/V
Enla mezcla de gases tenemos colisiones de ambos tipos de moléculas, Ay B, con las paredes
del recipiente. Por tanto, de acuerdo con la ley de Dalton. Asi, la presidn total esta dada

por la suma de las presiones parciales Ay B.

Pr= Pa+ Pg
La suma de las presiones de A y B muestra el nimero de moles totales (n= nA + nB). Lo
anterior indica que en la mezcla de gases la presién total depende solo del total de moles

presente, no de la naturaleza de éstos.

De este modo en una mezcla de gases, la presion total estara dada por la presion de cada

uno de los gases.

Pr= P1+ P2 + P3 + Pg..+ Py
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e Calcula la velocidad de difusién del amoniaco (NH3)y
del acido clorhidrico (HCI) cuando pasan a través de un pequefio orificio. Recuerde

masa molar de NH3 es 17g/mol y para HCl es 36,5g/mol.

e (Calcule la velocidad relativa de efusidon del hidrégeno y el oxigeno en idénticas
condiciones. Los pesos moleculares son: H2= 2,0; 02=32,0.

Respuesta: V=4

e Calcular la presién de una mezcla de los siguientes gases contenidos en un recipiente
de 2 litros a 100°C:

-20 gramos de 02
-20 gramos de H2
-20 gramos de CO2

Nota: Para resolver este problema vamos a combinar la Ley de Dalton y la Ley de los

gases ideales (P-V=n-R-T):
PTotal = P14+P2+...4Pn = n1-R-T/V + n2-R-T/V + n3-R-T/V asi nos queda; (R-T/V) - (n1+n2+n3)
Respuesta: 169 atm

e Enunbaldénde5 L, setiene una muestra que contiene 2,43 moles de nitrégenoy 3,07

moles de oxigeno, a 298 K.

Determina la presién total de los gases en el baldn. Respuesta: 26,88atm

iFelicitaciones, has culminado tu proceso de aprendizaje!
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Para verificar tus logros en el aprendizaje de los temas sobre los gases, debes
completar la siguiente rubrica, pero recuerda, responde con sinceridad en cada uno de
los apartados, ten presente que sélo queremos que aprendas los conceptos

importantes sobre los gases.

Marca con un gancho el nivel de desempefio que has alcanzado hasta este momento:

Criterios Excelente Buen Regular Bajo

Desempefio | Desempefio | Desempefio | Desempefio

Sefialas alguna de las
aplicaciones de los gases en

nuestro entorno.

Valoras las recomendaciones €N
la manipulacién de los gases

usados en la vida

diaria.

Reconoces los diferentes
gases que nos rodean.

Asocias situaciones reales y

del entorno con los

postulados de la TCM.

Identificas algunas de las
leyes de los gases a partir de

situaciones cotidianas.

Resuelves problemas de

aplicacion utilizando las

formulas para cada ley.

Para que tu autoevaluacion sea completa debemos evaluar las siguientes actitudes que son

parte importante de tu formacion como individuo y ciudadano responsable.

Marca con un gancho la casilla que mejor represente tu actitud al desarrollar esta guia.
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Situacién actitudinal Siempre Muchas | Algunas Casi
veces veces nunca

Mostre una actitud responsable al desarrollar las

actividades presentadas

Respondi con honestidad las preguntas de la
guia

Dediqué el tiempo necesario para presentar un

buen trabajo.

Trabajé con criterio cientifico cada una de las

actividades.

e Atraccion Inter-Molecular: son aquéllas que se dan entre moléculas.

e Cantidad: La cantidad de un gas se puede medir en unidades de masa, usualmente en
gramos. De acuerdo con el sistema de unidades SI, la cantidad también se expresa mediante
el numero de moles de sustancia, ésta puede calcularse dividiendo el peso del gas por su peso
molecular.

e Comprensibilidad: El volumen de un gas se puede reducir facilmente mediante la accién de
una fuerza externa.

e Densidad. Es la relacién que se establece entre el peso molecular en gramos de un gas y su
volumen molar en litros.

e Difusion: Consiste en que las moléculas de un gas se trasladan a través de otro cuerpo
material (sélido, liquido o gas), debido a su alta energia cinética y alta entropia.

e Efusidn: Consiste en la salida de moléculas gaseosas a través de pequefias aberturasu
orificios practicados en la pared del recipiente que contiene el gas.

e Expansion: Un gas ocupa todo el volumen del recipiente que lo contiene debido a la alta
energia cinética de las moléculas.

e Presion: Es la fuerza ejercida por unidad de area. En los gases esta fuerza actua en forma
uniforme sobre todas las partes del recipiente.

e Temperatura: Es una medida de la intensidad del calor. La temperatura de un gas es
proporcional a la energia cinética media de las moléculas del gas. A mayor energia cinética
mayor temperatura y viceversa. La temperatura de los gases se expresa en grados kelvin.

e Volumen: Es el espacio ocupado por un cuerpo.
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

El hidrégeno H, es el gas mas liviano, abundante y explosivo del planeta tierra. ¢Sabes
que
representa esta imagen?

Los gases son un tema muy interesante, aparte de ser relevante en tu formacién
académica, por eso, te proponemos que continles leyendo este interesante relato y
respondas algunas peguntas.

Durante la segunda guerra mundial, los dirigibles o zeppelines eran aquellas enormes
naves que surcaban los cielos y se mantenian en el aire gracias a diferentes balones llenos
de aire y de hidrégeno o helio, con depdsitos para rellenarlos segiin quisiesen ascender o
descender.

Fueron el orgullo del gobierno Nazi, pero en 1936, tras haber cruzado el Atlantico, el
Hindenburg (uno de los zeppelines nazis) se acercd y esperd un tiempo para realizar el
amarre en la base de Nueva Jersey, y estallé en llamas. Un relato que nos hace pensar en
el uso adecuado de los gases en la vida cotidiana, {Crees tu que en este accidente hubo
mal uso de los gases?

Y hablando del uso de los gases, éHas escuchado hablar del hidrogeno verde,

recomendarias usarlo?
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ACCESO A INTERNET
Si tienes la posibilidad de acceder al internet, te invitamos a que navegues por estos
enlaces y aprendas mas sobre el estado gaseoso:

Ejercicios de la ley de Boyle. Leyes de los Gases Ideales. En linea:
https://www.youtube.com/watch?v=u04L8Frtpzg

Ley combinada de los gases ideales (ejercicios resueltos). En linea:
https://www.youtube.com/watch?v=ie7fJB-CLKU

Experimento Gases Ideales. En linea:
https://www.youtube.com/watch?v=IRgnbuzFek8

Laboratorio gases. En linea:[
https://www.youtube.com/watch?v=eJFQZ0r5VS4

Daub-Seese. Quimica. Prentice Hall Pearson, Octava edicién. México 2005.

Ralph A, Burns. Fundamentos de quimica. Prentice Hall Hispanoamérica, S.A. quinta
edicion, 2011.

Francisco Recuio del Bosque, Quimica Inorganica, McGraw-Hill. Cuarta edicidn,
México, 2012.

Timberlake, K. Quimica general, organica y bioldgica. Pearson. Cuarta edicion.
México. 2013.

Ruiz, A. Quimica 2. Practicas de problemas de quimica 11.Primera edicidon. Panama.
2019
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INFOGRAFIA

Teoria cinética molecular, ver en linea:
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/gases-and-kinetic-molecular-theory
Ley de Dalton ver en linea: https://iquimicas.com/gases-vi-ley-dalton-presion-
parcial/

Los Estados Fisicos de la Materia. Ley de Dalton de las Presiones Parciales. Ver en
linea: https://rodas5.us.es/file/96934121-71ed-4ee8-23d9

Teoria  Cinética  Molecular - Ley de Graham, ver en linea:
http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/523-teoria-cinetico-
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